
「
情
報
通
信
産
業
」は

日
本
最
大
の
産
業

 

「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
」と
はinform
ation and 

com
m
unication technology

の
略
で
、

「
情
報
通
信
技
術
」と
訳
さ
れ
る
。
か
つ
て

「
Ｉ
Ｔ
」と
い
う
呼
び
名
が
よ
く
使
わ
れ
た

が
、国
際
的
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
定
着
し
て
い
る
こ
と

や
、通
信（com

m
unication

）、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
重
要
性
の
高
ま
り
か
ら
、日
本
で
も
Ｉ

Ｃ
Ｔ
と
い
う
言
葉
が
広
が
って
き
て
い
る
。
し

か
し
ま
だ
、一般
に
は
Ｉ
Ｔ
が
使
わ
れ
る
ケ
ー

ス
も
あ
る
。

　

産
業
と
し
て
は｢

情
報
通
信
産
業｣

に
あ

た
り
、情
報
サ
ー
ビ
ス
業（
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
な

ど
）、通
信
業（
移
動
電
気
通
信
な
ど
）、情

報
通
信
関
連
サ
ー
ビ
ス
業（
広
告
業
な
ど
）

な
ど
が
含
ま
れ
る
。こ
れ
ら
で
全
産
業
の
約

１
割
の
市
場
を
占
め
、情
報
通
信
産
業
は
日

本
最
大
の
産
業
に
な
って
い
る
。
95
年
以
降
、

生
産
額
は一
貫
し
て
増
え
、成
長
率
は
全
産

業
中
で
も
抜
き
ん
出
て
お
り（
図
１
）、今
後

も
引
き
続
き
、国
家
的
な
期
待
の
高
い
分
野

で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　

こ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
界
に
つ
い
て
、知
識
の
な
い

人
も
少
な
く
な
い
の
で
は
な
い
か
。
そ
こ
で

業
界
全
般
に
詳
し
い
専
門
家
か
ら
わ
か
り

や
す
く
解
説
し
て
い
た
だ
く
。コ
ン
ピュ
ー
タ

に
関
す
る
多
く
の
著
書
を
も
ち
、さ
ま
ざ
ま

な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
企
業
に
招
か
れ
て
Ｓ
Ｅ
・プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
教
育
を
行
って
い
る
矢
澤
久
雄
氏
は
、Ｉ

Ｃ
Ｔ
の
歴
史
に
つい
て
次
の
よ
う
に
語
る
。

い
ま
さ
ら
人
に
聞
け
な
い

「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
基
本
」

こ
の
章
で
は
以
下
の
質
問
に
答
え
て
い
き
ま
す
。Ｑ
１ 

Ｉ
Ｃ
Ｔ
っ
て
何
の
こ
と
？　

Ｑ
２ 

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
は
な
ぜ
流
行
る
？

Ｑ
３ 
ヤ
フ
ー
の
収
入
源
は
？　

Ｑ
４ 

エ
ン
ジ
ニ
ア
は
ど
ん
な
仕
事
を
し
て
い
る
？　

Ｑ
５ 

「
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
」は
導
入
が
進
む
？

Ｑ
６ 
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
社
会
は
ど
う
変
わ
る
？　

Ｑ
７ 

教
師
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
ど
う
向
き
合
え
ば
い
い
？

取
材・文
／
荒
尾
貴
正（
本
誌
編
集
デ
ス
ク
）

Ｉ
Ｃ
Ｔ
っ
て
何
の
こ
と
？

「
ア
フ
ィ
リ
エ
イ
ト
広
告
」

W
e
b
サ
イ
ト
や
メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
の
な
か
で
企

業
サ
イ
ト
へ
リ
ン
ク
を
張
り
、閲
覧
者
が
そ
の
リ

ン
ク
を
経
由
し
て
商
品
を
購
入
す
る
な
ど
し

た
場
合
に
、リ
ン
ク
を
張
っ
た
主
催
者
に
報
酬

が
支
払
わ
れ
る
仕
組
み
。成
果
保
証
型
広
告
の

一
種
。

「
ガ
ラ
ケ
ー
」

日
本
製
の
携
帯
電
話
の
こ
と
。
国
際
的
な
足

並
み
と
は
関
係
な
く
、日
本
独
自
の
進
化
を

遂
げ
た
家
電
製
品
な
ど
が
自
嘲
的
に「
ガ
ラ
パ

ゴ
ス
」と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
あ
る
が
、そ
の
携
帯

電
話
版
の
こ
と
で
、ガ
ラ
パ
ゴ
ス
・
ケ
ー
タ
イ
の

略
。

「
ス
マ
ホ
」

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
略
。つ
ま
り「
賢
い
携
帯
電

話
」。パ
ソ
コ
ン
と
同
様
に
自
由
に
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
へ
ア
ク
セ
ス
で
き
た
り
、ワ
ー
プ
ロ
ソ
フ
ト
が

使
え
る
な
ど
高
機
能
の
携
帯
電
話
を
指
す
。

ⅰ
Ｐ
ｈｏｎｅ
な
ど
が
有
名
。

「
ア
プ
リ
」

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
略
。
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

と
は
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
一
般
の
こ
と
。
最
近
は
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
意
味
で
使

わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
ゲ
ー
ム
や
小
説
、ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
を
便
利
に
使
う
た
め
の
ツ
ー
ル
な
ど
、

ア
プ
リ
と
い
っ
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
あ
る
。

「
ユ
ビ
キ
タ
ス・
コ
ン
ピ
ュー
テ
ィ
ン
グ
」

あ
ら
ゆ
る
も
の
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
組
み
込
ま
れ
、

人
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
存
在
を
意
識
す
る
こ
と
な

く
高
度
な
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
ら
れ
る
仕
組
み
。携

帯
電
話
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
を
持
ち
歩
い
て
、ど
こ

で
も
コ
ン
ピ
ュー
タ
が
使
え
る
こ
と
は「
モ
バ
イ
ル・

コ
ン
ピ
ュー
テ
ィ
ン
グ
」と
呼
ば
れ
、区
別
さ
れ
る
。

矢澤久雄氏

 

「
ま
ず
は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
登
場
で
、コ
ン
ピュー
タ
と

い
う『
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
』が
普
及
し
ま
し
た
。
次

に
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
が
W
i
n
d
o
w
s
と
い
う

『
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
』を
世
界
中
に
広
め
ま
し
た
。

そ
の
後
、ヤ
フ
ー
や
グ
ー
グ
ル
が
現
れ
、イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
た『
サ
ー
ビ
ス
』が
広
がっ

て
い
ま
す
。
端
的
に
言
う
な
ら
ば
、こ
れ
が
Ｉ

Ｃ
Ｔ
業
界
の
成
り
立
ち
で
す
」
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140,000
（十億円、2000年価格）

出典）総務省「ICTの経済分析に関する調査」（2010年）
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通
信
事
業
者
の
役
割

通信
インフラ

情報
インフラ

生活
インフラ

社会
インフラ

コラボレーション業態の多様化

情報家電
連携・
クラウド化
進展

おサイフ
ケータイ

インター
ネット

コンテンツ
活用

通話
機能
主体

通信事業者＋
コンテンツプロバイダー
交通、金融、情報家電、

電子政府、教育、医療など

通信事業者＋
コンテンツプロバイダー

交通、金融など

通信事業者＋
コンテンツプロバイダー

通信事業者主体 パ
ソ
コ
ン
も
ケ
ー
タ
イ
も

「
サ
ー
ビ
ス
」全
盛
の
時
代

　
つ
ま
り
、ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
上
に
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
、そ
の
上
に
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
順
で
ど
ん
ど

ん
上
積
み
さ
れ
、今
日
の
よ
う
な
巨
大
な
市

場
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
の
後
Ｉ
Ｂ
Ｍ
は
パ

ソ
コ
ン
事
業
を
中
国
の
Ｌｅｎｏｖｏ
に
売
却

し
、現
在
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を
中
心

に
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
企
業
へ
と
変
貌
。ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
の
雄
だ
っ
た
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
は
、

無
償
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
世
界
中
に
普
及
し

た
こ
と
な
ど
に
よ
り
苦
境
に
立
た
さ
れ
、次

な
る
手
を
模
索
し
て
い
る
と
い
う
。サ
ー
ビ
ス

の
時
代
に
磐
石
の
地
位
を
築
き
つつ
あ
る
の

が
グ
ー
グ
ル
や
フェ
イ
ス
ブ
ッ
ク（
次
項
参
照
）

だ
。グ
ー
グ
ル
は
検
索
エ
ン
ジ
ン
を
提
供
し
て

い
る
だ
け
で
な
く
、ワ
ー
プ
ロ
ソ
フ
ト
や
表
計

算
ソ
フ
ト
な
ど
を
無
償
で
提
供
し
、マ
イ
ク
ロ

ソ
フ
ト
に
真
っ
向
か
ら
対
抗
し
て
い
る
。

　

サ
ー
ビ
ス
全
盛
の
時
代
の
最
大
の
キ
ー
ワ

ー
ド
は
、「
ク
ラ
ウ
ド
・コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」

だ
。ユ
ー
ザ
ー
が
雲
＝
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に

浮
か
ぶ
巨
大
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
群
に
つ
な
が

り
、そ
れ
ら
を
必
要
に
応
じ
て
利
用
で
き
る

の
が
こ
の
仕
組
み
で
あ
る（
図
2
）。こ
の
サ

ー
ビ
ス
を
使
え
ば
、企
業
や
個
人
が
ハ
ー
ド
や

ソ
フ
ト
を
も
た
ず
し
て
シ
ス
テ
ム
を
使
え
る

よ
う
に
な
る
た
め
、産
業
界
に
大
き
な
イ
ン

パ
ク
ト
を
与
え
て
い
る
。
ク
ラ
ウ
ド
を
提
供

し
よ
う
と
す
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
企
業
や
、ク
ラ
ウ
ド

を
利
用
し
よ
う
と
す
る一般
企
業
が
急
増
し

て
い
る
の
が
現
在
の
状
況
だ
。

　

以
上
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
パ
ソ
コ
ン
を
中
心

と
し
た
時
代
の
流
れ
だ
が
、こ
こ
10
年
ほ
ど

で
携
帯
電
話
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
機

能
が
つ
く
よ
う
に
な
り
、携
帯
電
話
も
同
じ

潮
流
に
入
って
き
た
。i
P
ho
ne
を
始
め

と
す
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
に
よ
って
、む

し
ろ
サ
ー
ビ
ス
は
こ
ち
ら
の
ほ
う
が
進
ん
で

い
る
と
も
い
え
る
。当
初
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
か

ら
情
報
イ
ン
フ
ラ
へ
、そ
し
て
生
活
イ
ン
フ
ラ
、

社
会
イ
ン
フ
ラ
へ
と
携
帯
電
話
の
役
割
は
拡

大
し
て
お
り
、生
活
の
中
で
の
重
要
性
は
日

に
日
に
増
し
て
い
る
。そ
れ
に
と
も
な
い
Ｉ
Ｃ

Ｔ
業
界
と
そ
れ
以
外
の
業
界
と
の
連
携
も

増
大
し
て
い
る（
図
３
）。

「
ス
カ
イ
プ
」

ス
カ
イ
プ
社
が
提
供
す
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
電

話
サ
ー
ビ
ス
。
ス
カ
イ
プ
同
士
の
通
話
な
ら
ば

国
際
電
話
が
無
料
、ビ
デ
オ
通
話
も
無
料
の
た

め
留
学
生
や
国
際
派
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ソ
ン
の
必

需
品
と
な
っ
て
い
る
。

「
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
」

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る
時
に
、入
り
口

（portal

）と
な
る
Ｗｅ
ｂ
サ
イ
ト
の
こ
と
。
ヤ
フ

ー
や
グ
ー
グ
ル
が
代
表
的
。

「
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
」

光
フ
ァ
イ
バ
ー
、AD

S
L

な
ど「
高
速
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
」の
意
味
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
多

い
。
日
本
政
府
は
２
０
１
５
年
ま
で
に
す
べ
て

の
世
帯
に
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
環
境
を
整
備
す
る

｢

光
の
道｣

戦
略
を
掲
げ
て
い
る
。

「
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
」

「
提
供
者
」と
い
う
意
味
のprovider

と
同
じ

で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
す
る
業
者
の
こ
と
。

「
ブ
ラ
ウ
ザ
」

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
を
見
る
た
め

の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
こ
と
。
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏｗｓ
に
標

準
で
付
属
し
て
い
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
エ
ク
ス

プ
ロ
ー
ラ
ー 

（
I
E
）が
世
界
最
大
の
シ
ェ
ア
を

も
っ
て
い
る
。

「
サ
ー
バ
ー
」

「
配
る
」「
取
り
分
け
る
」と
い
う
意
味
の

server

と
同
じ
で
、配
る
役
割
を
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
こ
と
。メ
ー
ル
サ
ー
バ
ー
と
は
、メ
ー
ル
を

配
る
コ
ン
ピ
ュー
タ
。

情報通信産業は実質市場規模が全産業中1位。2位は卸売、3位は輸送機械。情報通信産業
の95年から08年までの年平均成長率は4.9%で、他の産業に比べて大きな伸びを示している

クラウドとは文字通り「雲」のことで、エンジニアがインターネットを図で示す場合に雲のような絵を
描くことから来ている。グーグルの無償ソフトウエアもこの仕組みで提供されている

交通、金融、情報家電、電子政府、教育、医療などとの連携が今後ますます増えていく
出典：『最新携帯電話業界の動向とカラクリがよ～くわかる本』（秀和システム）

図1　主な産業の実質市場規模（国内生産額）の推移図2　クラウド・コンピューティングの概念

図3　拡大していく携帯電話業界

「
Ｗ
ⅰ
Ｍ
Ａ
Ｘ（
ワ
イ
マ
ッ
ク
ス
）」

無
線
通
信
の
新
し
い
規
格
。
高
速
通
信
が
可

能
で
、光
フ
ァ
イ
バ
ー
敷
設
が
困
難
な
地
域
な

ど
で
の
利
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
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図4　日本における主なソーシャルメディアの訪問者推移

図5　グーグルの広告プログラム

理
由
は
政
権
を
も
倒
す

リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
情
報
収
集
力

　
フェ
イ
ス
ブ
ッ
ク（
以
下
Ｆ
Ｂ
）や
ツ
イ

ッ
タ
ー
は「
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
」と
呼

ば
れ
る
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
ユ
ー
ザ

ー
が
情
報
を
発
信
し
、他
の
ユ
ー
ザ
ー

が
反
応
す
る
こ
と
で
人
間
関
係
が
広

が
っ
た
り
深
ま
り
、ま
た
情
報
を
得
ら

れ
る
。Ｆ
Ｂ
は
自
分
の
友
人
か
ら
さ
ら

に
そ
の
友
人
へ
と
人
脈
が
広
が
り
、そ

の
な
か
で
情
報
が
共
有
さ
れ
る
仕
組

み
。ツ
イ
ッ
タ
ー
は
不
特
定
多
数
に
向

け
て
１
４
０
字
以
内
の
短
い
コ
メ
ン
ト

を
公
開
す
る
仕
組
み
。い
ず
れ
も
魅

力
は
、反
応
が
す
ぐ
に
戻
って
き
た
り
、

多
数
の
意
見
が
いっ
せ
い
に
や
り
と
り

さ
れ
る
点
と
い
わ
れ
て
い
る
。
そ
れ
が

チ
ュニ
ジ
ア
や
エ
ジ
プ
ト
市
民
の
大
き

な
武
器
と
な
り
、市
民
運
動
を
盛
り
上
げ
、

独
裁
政
権
を
打
倒
し
た
。
ま
た
、東
日
本
大

震
災
の
際
に
も
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
は
評
価

を
上
げ
た
。
電
話
が
つ
な
が
り
づ
ら
い
状
況

の
な
か
、災
害
情
報
の
取
得
は
ツ
イ
ッ
タ
ー
、

家
族
・
知
人
と
の
連
絡
は
Ｆ
Ｂ
や
m
i
x
i

な
ど
が
確
か
だ
っ
た
と
も
い
わ
れ
た
。

主
体
は
広
告
収
入
。

ネ
ッ
ト
広
告
は
新
聞
を
抜
い
た

　

ヤ
フ
ー
や
グ
ー
グ
ル
で
用
語
の
検
索
を
し
た

り
、フェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
で
友
人
と
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

交
換
し
た
り
、ツ
イ
ッ
タ
ー
で
コ
メ
ン
ト
を
公
開

す
る
こ
と
を
私
た
ち
は
無
料
で
行
え
る
。
も

ち
ろ
ん
サ
イ
ト
側
で
は
多
く
の
人
が
働
き
、最

新
鋭
の
技
術
を
駆
使
し
、数
多
く
の
コ
ン
ピュ

ー
タ
を
動
か
し
て
い
る
。
そ
ん
な
企
業
の
収
益

源
は
何
か
と
い
え
ば
、多
く
は「
広
告
」だ
。

　

広
告
の
世
界
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
広
告

は
最
も
成
長
著
し
い
分
野
で
あ
る
。
09
年
に

は
日
本
全
体
で
７
０
６
９
億
円
を
計
上
し
、

新
聞
広
告
の
６
７
３
９
億
円
を
抜
い
て
テ
レ

ビ
に
次
ぐ
媒
体
と
な
っ
た
。

　

グ
ー
グ
ル
が
無
料
で
検
索
エ
ン
ジ
ン
や
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
を
提
供
で
き
る
の
も
広
告
収
入
と

い
う
基
盤
が
あ
る
か
ら
で
あ
り
、逆
に
言
え

ば
無
料
サ
ー
ビ
ス
と
は
、広
告
に
結
び
つ
け
る

た
め
に
ユ
ー
ザ
ー
を
増
や
す
た
め
の
戦
略
で

も
あ
る
。
通
常
、立
ち
上
げ
ら
れ
た
ば
か
り

の
サ
イ
ト
に
は
広
告
が
入
って
い
な
い
こ
と
が

あ
る
が
、ユ
ー
ザ
ー
が
増
加
す
る
に
従
って
広

告
を
増
や
す
ス
タ
イ
ル
が
と
ら
れ
る
こ
と
も

多
い
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
広
告
に
は
広
告
画
像
が

貼
り
付
け
ら
れ
る「
バ
ナ
ー
広
告
」や
文
章

の
み
の「
テ
キ
ス
ト
広
告
」な
ど
が
あ
る
。
表

示
回
数
や
、ク
リ
ッ
ク
回
数
で
課
金
さ
れ
る

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
料
金
体
系
が
あ
り
、そ
れ

に
従
っ
て
広
告
主
が
I
C
T
企
業
に
料
金

を
支
払
う
仕
組
み
だ
。

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
や
ツ
イ
ッ
タ
ー
は

な
ぜ
流
行
っ
て
い
る
？

ヤ
フ
ー
や
グ
ー
グ
ル
は

ど
う
や
っ
て
儲
け
て
い
る
？

Wikipedia、yahoo!
知恵袋といった知識
共有型サイトが人
気。フェイスブックは
この調査時期より後
の、2011年に入って
から急上昇した

　

図
４
が
示
す
よ
う
に
、ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ

ア
は
ほ
か
に
も
あ
る
。
こ
れ
ら
の
中
で
注
目

し
た
い
の
は
Q
&
A
サ
イ
ト
。
２
番
目
の

「Y
ahoo!

知
恵
袋
」が
大
学
入
試
の
さ
な
か

に
利
用
さ
れ
る
事
件
が
2
月
に
起
こ
っ
た

が
、こ
の
サ
イ
ト
の
利
用
率
が
日
本
は
他
国

に
比
べ
て
極
め
て
高
い
と
い
う
。

２つの広告タイプが告知されている。これらが収入源である

出典：Nielsen/NetRatings NetView
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ソウル特別市九老区九一小学校（10年9月木暮氏撮影）

「
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
」は

日
本
で
導
入
が
進
む
？

世
界
一
進
ん
で
い
る
韓
国
が

Ｉ
Ｃ
Ｔ
教
育
の
見
本
に

　

世
界
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
携
帯
電
話
事
情
に
詳

し
い
武
蔵
野
学
院
大
学
准
教
授 

木
暮
祐
一

氏
に
よ
れ
ば
、デ
ジ
タ
ル
教
科
書
の
導
入
が

世
界
一進
ん
で
い
る
の
は
韓
国
で
は
な
い
か
と

い
う
。

 

「
韓
国
は
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
普
及
率
が
世
界

一で
す
が
、す
で
に
全
国
の
小
中
高
校
の
教

室
ま
で
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
が
入
り
、電
子
黒

板
や
電
子
教
卓
も
配
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

生
徒
用
パ
ソ
コ
ン
も
1
人
1
台
体
制
が
間

近
で
、そ
う
し
た
イ
ン
フ
ラ
を
背
景
に
、今
春

に
は
す
べ
て
の
小
中
学
校
の
英
国
数
で
教
師

用
、生
徒
用
の
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
導
入
す

る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る
そ
う
で
す
」

　

日
本
の
教
育
現
場
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
が
あ

ま
り
進
ん
で
い
な
い
。
電
子
黒
板
は
公
立
学

校
で
１
校
に
１
台
程
度
し
か
な
く
、パ
ソ
コ
ン

や
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
普
及
率
も
低
い
。教
師
用

デ
ジ
タ
ル
教
科
書
の
導
入
は
小
中
学
校
で
あ

る
程
度
進
ん
で
き
た
が
高
校
に
は
な
く
、生

徒
用
は
小
中
高
ど
の
学
年
用
も
存
在
し
な

い
。
と
こ
ろ
が
09
年
末
に
原
口
前
総
務
大
臣

が「
15
年
ま
で
に
小
中
学
校
の
全
児
童
生
徒

に
1
人
１
台
パ
ソ
コ
ン
と
デ
ジ
タ
ル
教
科
書

を
配
布
す
る
」と
発
言
し
て
以
来
、動
き
が

加
速
。ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
孫
社
長
ら
が「
デ
ジ

タ
ル
教
科
書
教
材
協
議
会
」を
立
ち
上
げ

た
り
、文
部
科
学
省
に「
学
校
教
育
の
情
報

化
に
関
す
る
懇
談
会
」が
設
置
さ
れ
、活
発

な
議
論
が
な
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
韓
国

を
は
じ
め
と
す
る
世
界
の
動
き
か
ら
見
て

も
、デ
ジ
タ
ル
教
科
書
の
普
及
は
、も
は
や
時

間
の
問
題
の
よ
う
に
も
映
る
。

 

「
韓
国
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
進
ん
で
い
る
背
景
に
は

電
子
政
府
が
あ
り
、住
民
登
録
番
号
制
に

基
づ
き
個
人
の
あ
ら
ゆ
る
デ
ー
タ
を
国
が
管

理
し
て
い
ま
す
。
学
校
の
成
績
も
す
べ
て
管

理
さ
れ
て
い
る
た
め
、今
後
入
試
が
不
要
に

な
る
可
能
性
も
あ
る
よ
う
で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
の

進
化
が
も
た
ら
す
未
来
の
教
育
の
姿
と
し

て
、学
ぶ
と
こ
ろ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

（
木
暮
准
教
授
）

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
は
も
の
づ
く
り
、

Ｓ
Ｅ
は
現
場
監
督

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
界
に
は
情
報
通
信
技
術
に
か
か

わ
る
技
術
者
が
数
多
く
い
る
。
代
表
的
な
職

種
と
し
て
Ｓ
Ｅ
や
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と
い
う
名
称

を
聞
く
こ
と
が
あ
る
が
、こ
れ
ら
は
ど
の
よ
う

な
仕
事
な
の
だ
ろ
う
。

 

「
例
え
ば
家
作
り
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
も
ら
う

と
い
い
で
し
ょ
う
。
現
場
で
物
を
作
る
大
工

さ
ん
の
よ
う
に
、実
際
に
手
を
動
か
し
て
コ
ン

ピュー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
の
が『
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
』、そ
れ
を
一
通
り
経
験
し
、現
場
を
見

渡
し
指
揮
す
る
現
場
監
督
の
よ
う
な
立
場

の
人
が『
Ｓ
Ｅ（
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
）
』。Ｓ

Ｅ
に
は
作
り
手
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と
、売
り
手

の
営
業
職
と
の
間
に
入
っ
て
調
整
を
す
る
役

Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
界
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は

ど
ん
な
仕
事
を
し
て
い
る
？

割
も
あ
り
ま
す
」（
矢
澤
氏
）

　

と
こ
ろ
が
最
近
は
業
界
の
発
展
で
仕
事
の

分
業
が
進
み
、プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
を
経
験
さ
せ
ず

に
社
員
を
Ｓ
Ｅ
に
す
る
会
社
が
増
え
て
い

る
。つ
ま
り
入
社
し
て
即「
見
習
い
Ｓ
Ｅ
」か

ら
ス
タ
ー
ト
す
る
わ
け
だ
が
、そ
も
そ
も
現

場
を
経
験
し
て
い
な
い
た
め
、下
請
企
業
の

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
か
ら
不
評
を
買
う
よ
う
な
ケ

ー
ス
も
あ
る
と
い
う
。

　

Ｓ
Ｅ
や
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
の
実
力
を
測
り
、証

明
す
る
の
に
資
格
は
有
効
だ
。「
情
報
処
理

技
術
者
試
験
」と
い
う
国
家
試
験
が
あ
る
。

こ
こ
数
年
、官
公
庁
の
シ
ス
テ
ム
開
発
の
競

争
入
札
要
件
に
な
る
な
ど
、企
業
の
技
術
力

を
表
す
指
標
の
ひ
と
つ
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

そ
の
た
め
企
業
内
で
同
資
格
取
得
者
の
評

価
は
高
ま
って
い
る
。
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携
帯
ゲ
ー
ム
が

地
域
を
活
性
化
さ
せ
る

　

ゲ
ー
ム
と
い
え
ば
室
内
に
閉
じ
こ
も
っ
て

す
る
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
が
、そ
の
固
定
観
念

を
覆
し
、ユ
ー
ザ
ー
が
移
動
す
る
こ
と
で
進

行
す
る
、「
位
置
ゲ
ー
」と
呼
ば
れ
る
ジ
ャ
ン

ル
が
あ
る
。そ
の
な
か
で
最
大
の
サ
ー
ビ
ス
は

「
コ
ロニ
ー
な
生
活
☆
Ｐ
Ｌ
Ｕ
Ｓ
」、通
称「
コ
ロ

プ
ラ
」と
い
い
、現
在
会
員
数
は
１
７
０
万
人
。

コ
ロ
プ
ラ
は
携
帯
電
話
の
中
に
自
分
だ
け
の

街
を
つ
く
り
、育
て
て
い
く
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン

ゲ
ー
ム
だ
。
街
を
育
成
す
る
に
は
ゲ
ー
ム
内

通
貨
が
必
要
だ
が
、通
貨
は
移
動
す
る
こ
と

で
獲
得
で
き
る
。
携
帯
電
話
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ（
全

地
球
測
位
シ
ス
テ
ム
）機
能
を
用
い
、自
分
の

移
動
距
離
が
そ
の
ま
ま
獲
得
通
貨
と
な
る

仕
組
み
だ
。

 

「
携
帯
電
話
な
ら
で
は
の
楽
し
み
方
が
で
き

る
コ
ン
テ
ン
ツ
と
は
何
だ
ろ
う
…
」

　

馬
場
功
淳
氏
が
大
学
院
時
代
に
考
案

し
、趣
味
の
個
人
サ
イ
ト
と
し
て
03
年
に
ス

タ
ー
ト
し
た
の
が
そ
も
そ
も
の
始
ま
り
。
会

社
勤
め
の
か
た
わ
ら
自
宅
に
サ
ー
バ
ー
を
置

き
運
営
し
て
い
た
が
、会
員
数
増
加
で
両
立

が
限
界
に
。
08
年
に
退
職
し
て
、株
式
会
社

コ
ロ
プ
ラ
を
設
立
。
現
在
は
社
員
90
人
を
抱

え
る
会
社
に
な
っ
た
。

　
コ
ロ
プ
ラ
の
す
ご
い
と
こ
ろ
は
、人
を
動
か

し
、そ
れ
が
地
域
の
活
性
化
に
も
役
立
って
い

る
と
こ
ろ
だ
。「
旅
費
を
か
け
て
で
も
訪
れ
る

べ
き
」全
国
の
銘
店
約
１
０
０
店
と
提
携
し

て
お
り
、そ
こ
の
買
物
が
ゲ
ー
ム
内
ア
イ
テ
ム

獲
得
に
つ
な
が
る
と
いっ
た
、リ
ア
ル
と
バ
ー
チ

ャ
ル
を
連
動
さ
せ
た
仕
組
み
を
数
多
く
も
っ

て
い
る
。
北
陸
の
老
舗
食
料
品
店
に
全
国
か

ら
来
た
若
者
が
行
列
を
つ
く
る
な
ど
、提
携

店
に
月
間
２
万
人
以
上
の
会
員
が
訪
れ
、各

店
舗
の
売
上
ア
ッ
プ
に
貢
献
し
て
い
る
。
旅

行
、買
物
、食
事
な
ど
、コ
ロ
プ
ラ
を
核
と
し

た
サ
ー
ビ
ス
が
あ
ら
ゆ
る
ジ
ャ
ン
ル
で
拡
大

中
だ
。

 

「
コ
ロ
プ
ラ
は
み
な
さ
ん
に『
お
出
か
け
の
き

っ
か
け
』を
与
え
る
ゲ
ー
ム
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
。
出
か
け
る
こ
と
で
自
分
も
楽
し
め
る

し
、経
済
効
果
に
も
つ
な
が
る
。そ
う
し
て
日

本
を
元
気
に
し
た
い
と
い
う
の
が
私
の
願
い

で
す
」（
馬
場
氏
）

　
コ
ロ
プ
ラ
は
位
置
情
報
を
活
用
し
た
ゲ
ー

ム
と
し
て
先
駆
的
な
も
の
だ
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
大

き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
示
す
好
例
と
い
え
る

だ
ろ
う
。

ⅰ
Ｐａ
ｄ
や
携
帯
電
話
が

学
校
教
育
を
変
え
る

　

大
学
生
が
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
を
使
用
す
る

の
は一般
的
に
な
っ
た
が
、こ
の
と
こ
ろ
ⅰ
Ｐａ

ｄ
や
ⅰ
Ｐ
ｈｏｎｅ
と
いっ
た
最
先
端
の
情
報

機
器
を
導
入
す
る
大
学
が
増
え
て
い
る
。武

蔵
野
学
院
大
学
や
名
古
屋
文
理
大
学
な
ど

は
今
春
か
ら
新
入
生
に
ⅰ
Ｐａ
ｄ
の
無
償
貸

与
を
始
め
、青
山
学
院
大
学
社
会
情
報
学

部
は
09
年
よ
り
ⅰ
Ｐ
ｈｏｎｅ
の
無
償
貸
与

を
開
始
。大
学
と
学
生
と
の
情
報
交
換
ツ
ー

ル
で
あ
り
、さ
ら
に
学
習
ツ
ー
ル
と
し
て
の
利

用
を
各
大
学
と
も
試
行
、実
践
し
て
い
く
よ

う
だ
。

　

武
蔵
野
学
院
大
学
で
ⅰ
Ｐａ
ｄ
導
入
を

進
め
る
木
暮
准
教
授
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

 

「
こ
う
し
た
ツ
ー
ル
が
本
当
に
効
果
的
か
ど

う
か
今
後
の
慎
重
な
検
証
が
必
要
で
す
が
、

最
新
の
機
器
に
慣
れ
親
し
み
、社
会
人
に
な

っ
て
す
ぐ
に
活
用
で
き
る
知
識
を
身
に
つ
け

る
こ
と
は
、学
生
た
ち
に
と
っ
て
こ
の
上
な
い

体
験
と
な
る
で
し
ょ
う
」

　

ま
た
高
校
に
関
し
て
は
、高
校
生
の
携
帯

電
話
利
用
の
取
り
組
み
を
一
堂
に
集
め
、優

れ
た
活
動
を
表
彰
す
る「
ケ
ー
タ
イ
甲
子

園
」と
い
う
コ
ン
ク
ー
ル
が
あ
る
。
２
０
１
０

年
の
第
1
回
大
会
に
は 

〝
地
域
・
保
護
者
へ

の
広
報
手
段
〞〝
校
内
美
化
〞な
ど
ユ
ニ
ー
ク

な
活
用
を
し
て
い
る
35
件
の
応
募
が
あ
っ

た
。
3
月
に
予
定
し
て
い
た
第
1
回
大
会
は

残
念
な
が
ら
震
災
の
影
響
で
延
期
と
な
っ
た

が
、ど
の
よ
う
な
使
い
方
を
高
校
生
が
見
せ

て
く
れ
る
の
か
、今
後
の
大
会
に
注
目
し
た
い
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
医
師
不
足
の

医
療
現
場
に
貢
献
す
る

 

「
ⅰ
Ｐａ
ｄ
を
ラ
ッ
ピ
ン
グ
し
て
、そ
れ
を
見

な
が
ら
手
術
を
す
る
医
師
が
増
え
て
い
る

よ
う
で
す
。
手
袋
を
し
て
い
る
と
紙
は
扱
い

づ
ら
い
で
す
が
、こ
れ
な
ら
手
袋
の
ま
ま
拡

大
縮
小
も
で
き
る
。
何
よ
り
画
像
が
美
し

く
、医
療
現
場
の
ビュー
ア
と
し
て
十
分
に
使

え
る
の
で
す
」

　

日
本
遠
隔
医
療
学
会
の
理
事
で
も
あ
る

木
暮
氏
は
、こ
の
よ
う
に
語
る
。ⅰ
Ｐａ
ｄ
や

ⅰ
Ｐ
ｈｏｎｅ
で
利
用
で
き
る
患
者
情
報
や
医

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ
っ
て
社
会
は

ど
う
変
わ
っ
て
い
く
？

コロプラのメイン画面。ゲ
ームを始めるとひとつの
コロニー（自分の街）をも
らうことができる。自分が
携帯電話を持って外を
移動することで、その街を
育てていくシステム
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療
画
像
、薬
剤
参
照
な
ど
の
医
療
関
連
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョン
は
す
で
に
数
千
種
類
存
在
し

て
い
る
。
手
術
中
に
患
部
の
画
像
を
遠
隔
地

の
専
門
医
に
転
送
し
、病
気
の
判
断
を
し
て

も
ら
って
手
術
を
続
行
し
た
り
、患
者
の
ベッ

ド
サ
イ
ド
に
モ
ニ
タ
ー
を
置
き
、携
帯
電
話

か
ら
生
体
情
報
を
確
認
し
つつ
必
要
に
応
じ

て
看
護
師
が
出
動
す
る
な
ど
、折
か
ら
の
医

師
・
看
護
師
不
足
を
補
う
た
め
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が

活
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
多
い
。

 

「
高
齢
者
な
ど
を
中
心
と
し
て
、今
後
は一

般
の
方
々
の
健
康
管
理
の
た
め
に
モ
バ
イ
ル

が
活
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
増
え
て
い
く
で
し

ょ
う
」（
木
暮
氏
）

10
年
後
に
す
べ
て
の

家
電
製
品
は
通
信
す
る

　

近
い
将
来
に
は
す
べ
て
の
家
電
製
品
に
通

信
機
能
が
搭
載
さ
れ
、携
帯
電
話
と
通
信

で
き
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
と
多
く
の
研
究

機
関
、専
門
家
な
ど
が
予
測
し
て
い
る
。
例

え
ば
自
宅
で
予
約
録
画
し
た
テ
レ
ビ
番
組

を
携
帯
電
話
で
視
聴
し
た
り
、外
か
ら
自
宅

の
冷
蔵
庫
の
中
を
チ
ェッ
ク
し
つつ
ス
ー
パ
ー
の

電
子
チ
ラ
シ
や
電
子
レ
シ
ピ
を
開
い
て
献
立

を
考
え
る
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
利
用
法
が
考

え
ら
れ
る
。し
か
し
、そ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
を

望
む
人
が
ど
れ
ほ
ど
い
る
か
は
わ
か
ら
な
い
。

 

「
こ
の
業
界
に
は『
ニ
ー
ズ
の
創
造
』と
い
う

言
葉
が
あ
り
ま
す
。代
表
格
は
カ
メ
ラ
付
携

帯
電
話
で
す
が
、そ
も
そ
も
あ
れ
は
電
話
に

カ
メ
ラ
を
つ
け
て
欲
し
い
と
い
う
消
費
者
ニ
ー

ズ
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
技
術

的
に
可
能
だ
か
ら
つ
け
て
み
た
、そ
う
し
た

ら
売
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
家
電
製
品
の

通
信
機
能
も
こ
れ
と
同
様
で
、搭
載
さ
れ
て

か
ら
ユ
ー
ザ
ー
が
評
価
を
下
す
の
で
し
ょ
う
」

（
矢
澤
氏
）

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
使
え
る
か
ど
う
か
が

昇
格
に
影
響
す
る
国
も
あ
る

　

教
師
と
し
て
考
え
る
べ
き
課
題
の
ひ
と
つ

は
、生
徒
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用
に
つ
い
て
だ
ろ
う
。

大
学
に
進
め
ば
パ
ソ
コ
ン
は
不
可
欠
に
な
り
、

就
職
活
動
で
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
必
需
品

と
な
る
。
社
会
人
に
な
れ
ば
さ
ら
に
頻
繁

に
、効
果
的
に
使
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
、と
り

わ
け「
正
し
く
」使
う
こ
と
が
最
重
要
課
題

と
な
る
。今
の
高
校
生
は
こ
の
ま
ま
で
い
い
の

だ
ろ
う
か
。

 

「
先
日
、大
学
入
試
にY

ahoo!

知
恵
袋
が

使
わ
れ
る
事
件
が
あ
り
ま
し
た
が
、匿
名
な

ら
気
づ
か
れ
な
い
と
思
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
ネ

ッ
ト
の
仕
組
み
や
情
報
倫
理
の
知
識
が
あ
る

程
度
あ
れ
ば
起
こ
さ
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。メ
デ
ィ
ア
リ
テ
ラ
シ
ー
教
育
の
実
践
が

必
要
だ
と
思
い
ま
す
」（
木
暮
氏
）

　

も
う
ひ
と
つ
の
課
題
は
、教
師
に
と
っ
て
の

Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用
だ
。
こ
れ
に
は
Ｑ
５
で
取
り
上

げ
た
韓
国
の
ケ
ー
ス
が
参
考
に
な
る
。

　

韓
国
で
は
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
普
及
さ
せ

る
に
あ
た
り
、「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
支
援
員
」と
いっ
た
位

置
づ
け
の
研
究
教
員
を
学
校
に
常
駐
さ
せ

て
い
る
。
支
援
員
は
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
使

い
こ
な
す
こ
と
が
で
き
、各
学
校
への
導
入
を

手
厚
く
サ
ポ
ー
ト
す
る
役
割
。こ
の
支
援
員

に
な
る
こ
と
が
、教
員
と
し
て
昇
格
す
る
た

め
の
パ
ス
ポ
ー
ト
に
な
っ
て
い
る
。
逆
に
言
え

ば
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
使
い
こ
な
せ
な
い
教
員
に
未
来

は
な
い
と
い
う
の
が
韓
国
教
育
界
の
現
実
ら

し
い
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
完
全
に
シ
ャッ
ト
ア
ウ
ト
す

る
よ
う
な
こ
と
は
せ
ず
、ま
ず
は
慣
れ
親
し

ん
で
お
く
こ
と
が
日
本
の
教
師
に
と
っ
て
も

必
要
だ
ろ
う
。

教
師
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と

ど
う
向
き
合
え
ば
い
い
か
？

武蔵野学院大学准教授 木暮祐一氏。手にしているⅰＰａｄを、武蔵野学院大
学では今春から新入生に無償貸与し始める。横に並ぶ携帯電話は氏のコレク
ションの一部。1500台以上の携帯電話を所持するコレクターでもある

無償の医用画像解析ア
プリケーション「OsiriX(
オザイリクス)」。ⅰＰｈｏｎｅや
ⅰＰａｄで使用でき、世界各
国の医療機関で活用さ
れている。資料提供：有
限会社 ニュートン・グラフ
ィックス
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