
鉄
が
さ
び
る
の
も
、融
雪
剤
で

雪
が
溶
け
る
の
も
化
学
現
象

　

鉄
は
な
ぜ
さ
び
る（
腐
食
す
る
）の
で
し
ょ
う
？　

鉄
の
表
面
に
あ
る
電
極
が
、空
気
中
の
水
や
水
溶
液

に
侵
さ
れ
る
と
局
部
電
池
を
形
成
し（
局
地
的
に
電

流
が
流
れ
る
現
象
の
こ
と
）、酸
化
還
元
反
応
が
起
こ

る
か
ら
。
で
は
融
雪
剤
を
ま
く
と
雪
が
溶
け
る
の
は

な
ぜ
で
し
ょ
う
？　

融
雪
剤
に
含
ま
れ
る
塩
化
ナ
ト

リ
ウ
ム
な
ど
の
成
分
が
雪
に
溶
け
、水
が
氷
に
な
る
温

度
が
0
度
よ
り
低
く
な
る「
凝
固
点
降
下
」と
い
う
現

象
が
起
こ
る
た
め
で
す
。
化
学
の
授
業
で
こ
う
し
た

現
象
を
学
び「
そ
う
だ
っ
た
の
か
！
」と
納
得
し
た
こ

と
が
あ
る
人
は
多
い
と
思
い
ま
す
。

些
細
な
疑
問
や
謎
の
現
象
の

正
体
を
突
き
止
め
る
お
も
し
ろ
さ

　

薬
も
、化
学
を
学
ぶ
と
身
近
に
感
じ
る
も
の
の
ひ

と
つ
で
す
。
例
え
ば
湿
布
薬
の
主
成
分
で
あ
る
サ
リ

チ
ル
酸
メ
チ
ル
や
、頭
痛
薬
や
鎮
痛
薬
の
主
成
分
で
あ

る
ア
セ
チ
ル
サ
リ
チ
ル
酸（
ア
ス
ピ
リ
ン
）は
、「
有
機
化

合
物
」の
単
元
で
登
場
し
ま
す
。こ
れ
ら
の
物
質
が
ど

う
や
っ
て
つ
く
ら
れ
る
の
か
、分
子
が
ど
ん
な
形
か
が

わ
か
る
と
、正
体
不
明
だ
っ
た
薬
の
粒
が
人
間
の
知
恵

の
結
晶
な
ん
だ
と
実
感
で
き
る
か
ら
不
思
議
な
も
の

で
す
。

　

電
流
が
流
れ
る
の
も
、火
が
燃
え
る
の
も
、水
蒸
気

が
飽
和
し
て
水
に
な
る
の
も
…
。
日
常
生
活
の
至
る

と
こ
ろ
で
化
学
変
化
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
化
学
の
勉

強
を
日
常
生
活
や
身
の
回
り
の
事
象
に
照
ら
し
て
み

る
と
、「
お
も
し
ろ
い
」「
も
っ
と
知
り
た
い
」と
思
う
き

っ
か
け
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

暗
記
し
な
く
て
も
考
え
れ
ば

答
え
が
導
き
出
せ
る
と
気
づ
く

　

高
校
時
代
、私
は
化
学
が
苦
手
で
し
た
。あ
る
と
き

「
こ
の
ま
ま
じ
ゃ
い
け
な
い
」と
思
い
、「
分
子
の
形
」を

徹
底
的
に
勉
強
し
よ
う
と
決
意
。
先
生
に
何
度
も
聞

い
て
、分
子
の
形
は
原
子
に
あ
る
電
子
対
の
数
や
電

子
対
の
反
発
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
決
ま
る
も
の
だ
と

わ
か
り
ま
し
た
。
こ
の
原
理
さ
え
わ
か
れ
ば
、分
子
の

形
は
考
え
れ
ば
わ
か
る
の
で
す
。

 

「
折
れ
線
形
」、「
三
角
錐
形
」な
ど
、「
分
子
の
形
」は

暗
記
す
る
も
の
だ
と
思
っ
て
い
た
私
に
と
っ
て
、こ
れ

は
目
か
ら
ウ
ロ
コ
が
落
ち
る
よ
う
な
発
見
。
う
れ
し
い

こ
と
に
こ
れ
が
わ
か
る
と
、同
じ
分
子
式
で
あ
り
な
が

ら
、違
う
構
造
に
な
る
物
質
に
つ
い
て
も
、「
ど
ん
な
構

造
が
あ
り
う
る
か
」考
え
れ
ば
答
え
が
わ
か
る
ん
で

す
。
私
は
こ
う
し
て
有
機
化
学
の
異
性
体
が
理
解
で

き
、有
機
化
学
が
好
き
に
な
り
ま
し
た
。

何
と
な
く
で
済
ま
さ
ず

一
歩
、掘
り
下
げ
て
学
ぶ

　

化
学
の
範
囲
は
広
い
で
す
が
、す
べ
て
が
つ
な
が
っ
て

い
ま
す
。
化
学
が
苦
手
な
人
は
丸
暗
記
す
る
の
を
や

め
て
、少
し
で
も
興
味
を
も
っ
た
一つ
の
単
元
に
向
き

合
い
、「
な
ぜ
そ
ん
な
現
象
が
み
ら
れ
る
の
か
」「
ど
ん

な
原
理
原
則
が
あ
る
の
か
」を
と
こ
と
ん
突
き
詰
め

て
勉
強
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　
一つ
の
単
元
が
心
底
理
解
で
き
て
腑
に
落
ち
る
と
、

そ
こ
か
ら
波
及
し
て
ほ
か
の
単
元
も
理
解
で
き
、結

果
と
し
て
暗
記
の
量
は
か
な
り
減
り
ま
す
。「
わ
か
っ

た
！
」と
い
う
感
覚
が
、化
学
へ
の
苦
手
意
識
を
解
消

す
る
突
破
口
に
な
る
と
思
い
ま
す
よ
。

「日常生活の至るところで化学変化が起きている」と考えると、化学はとても身近な教科
です。「苦手な人はたった一つの単元を、わかるまでとことん突き詰めて学ぶと突破口に
なる」と坂田先生はおっしゃいます。これを読めば化学のおもしろさに目覚めるかも？

刑
事
ド
ラ
マ
に
欠
か
せ
な
い
ア
ノ
人 

　

―「
こ
れ
を
調
べ
て
く
れ
な
い
か
？
」

　

刑
事
が
１
本
の
テ
ー
プ
を
男
に
手
渡
し

た
。映
っ
て
い
た
の
は
、監
視
カ
メ
ラ
の
前
を

一
瞬
横
切
る
ぼ
ん
や
り
と
し
た
犯
人
ら
し

き
人
影
。
画
面
を
拡
大
し
、表
情
を
だ
ん

だ
ん
鮮
明
に
す
る
と
…
、追
っ
て
い
た
人

物
の
顔
と
み
ご
と
に一
致
！

 

「
や
っ
ぱ
り
あ
い
つ
だ
っ
た
か
！
」

　

す
ぐ
に
署
を
飛
び
出
し
、刑
事
は
犯
人

を
追
い
つ
め
る
。―

　

刑
事
ド
ラ
マ
で
こ
ん
な
場
面
を
観
た
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？　

こ
の
と
き
、画

新
し
い
フ
ァッ
シ
ョ
ン
が

生
ま
れ
る
き
っ
か
け
は
戦
争
？  

　

今
、男
性
も
女
性
も
着
て
い
る
モ
ッ
ズ
コ

ー
ト
。
も
と
も
と
は
朝
鮮
戦
争
の
と
き
に

ア
メ
リ
カ
の
ミ
リ
タ
リ
ー
が
使
用
し
た
軍

服
だ
っ
た
、と
い
う
こ
と
知
っ
て
い
ま
し
た

か
？
戦
争
時
に
着
用
さ
れ
た
コ
ー
ト
が
大

量
に
余
り
、イ
ギ
リ
ス
に
流
れ
、「
モ
ッ
ズ
」

と
呼
ば
れ
る
若
者
た
ち
が
愛
用
し
た
こ
と

か
ら
モ
ッ
ズ
コ
ー
ト
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
の
で
す
。

　

ほ
か
に
も
、ジ
ー
ン
ズ
に
つ
い
て
い
る
小

さ
な
ポ
ケ
ッ
ト
は
元
々
は
懐
中
時
計
を
入

れ
る
た
め
の
も
の
。
そ
れ
が
、第
一
次
世
界

大
戦
以
降
、懐
中
時
計
で
は
な
く
腕
時
計

を
身
に
つ
け
る
よ
う
に
な
り
、ズ
ボ
ン
の
小

さ
な
ポ
ケ
ッ
ト
は
意
味
を
も
た
な
く
な
っ

た
の
で
す
。こ
の
よ
う
に
フ
ァッ
シ
ョ
ン
の
変

化
や
流
行
に
は
戦
争
が
大
き
く
か
か
わ
っ

て
い
る
場
合
が
多
く
あ
り
ま
す
。 
 

あ
の
人
気
ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
も

フ
ァッ
シ
ョ
ン
を
作
り
だ
し
た
？ 

　

音
楽
も
フ
ァッ
シ
ョ
ン
の
変
化
に
大
き
く

か
か
わ
っ
て
い
ま
す
。1
9
6
0
年
代
以
降

像
を
解
析
し
て
い
る
の
は「
鑑
識
」と
呼
ば

れ
る
人
た
ち
。
最
近
の
刑
事
ド
ラ
マ
に
は

欠
か
せ
な
い
存
在
で
す
よ
ね
。 

 

進
化
す
る
犯
罪
捜
査
の
科
学
技
術

 　

指
紋
や
足
跡
な
ど
、事
件
現
場
に
残
さ

れ
た
わ
ず
か
な
痕
跡
か
ら
犯
罪
の
証
明
や

犯
人
の
割
り
出
し
を
行
う
「
鑑
識
」。
悪

質
・
巧
妙
化
す
る
犯
罪
に
は
最
先
端
の
技

術
を
使
い
、D
N
A
型
や
薬
物
、音
声
等
の

分
析
・
鑑
定
を
す
る
科
学
捜
査
で
立
ち
向

か
い
ま
す
。
近
年
で
は
監
視
カ
メ
ラ
の
映
像

か
ら
、事
件
が
早
期
に
解
決
さ
れ
る
ケ
ー
ス

も
増
加
。
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
高
性
能

の
監
視
カ
メ
ラ
も
登
場
し
て
い
て
、カ
メ
ラ

に
映
る
顔
と
犯
罪
者
の
顔
写
真
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
を
照
合
で
き
る
顔
認
識
シ
ス
テ
ム
が
、

す
で
に
空
港
な
ど
で
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

犯
人
を
追
い
か
け
る
監
視
カ
メ
ラ
!? 

　

犯
罪
捜
査
で
は
、非
常
に
高
い
精
度
の

画
像
処
理
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
カ
メ
ラ
に

は
複
数
の
人
物
が
映
っ
て
い
る
し
、一
瞬
の

の
人
気
ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
は
若
者
に
音
楽
だ
け

で
な
く
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
へ
も
影
響
を
与
え
る

存
在
と
な
り
ま
す
。例
え
ば
、あ
の
イ
ギ
リ

ス
の
有
名
バ
ン
ド
は
デ
ビ
ュ
ー
し
て
か
ら
解

散
す
る
ま
で
に
４
回
も
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
が
変

わ
り
、そ
の
た
び
に
流
行
を
作
り
だ
し
て
き

ま
し
た
。
音
楽
は
目
と
耳
で
楽
し
む
も
の

と
な
り
、ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
以
外
に
も
ヒ
ッ
プ
ホ

ッ
プ
、レ
ゲ
エ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ジ
ャ
ン
ル
の

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
が
流
行
を
作
っ
て
き
た
の
で

す
。
日
本
も
人
気
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
が
着
た

洋
服
が
売
れ
切
れ
に
な
っ
た
り
、と
メ
デ
ィ

ア
の
影
響
は
非
常
に
大
き
い
で
す
よ
ね
。 

さ
ま
ざ
ま
な
時
代
や
ジ
ャ
ン
ル
の

フ
ァッ
シ
ョ
ン
を
知
る
こ
と
で

広
が
る
世
界 

　

自
分
の
着
る
服
は
自
分
の
好
き
な
ジ
ャ

ン
ル
に
か
た
よ
り
が
ち
。
で
も
、フ
ァ
ッ
シ
ョ

ン
業
界
で
働
く
と
な
る
と
、好
き
嫌
い
が

あ
っ
て
は
デ
ザ
イ
ン
や
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
の

幅
も
広
が
り
ま
せ
ん
。
さ
ま
ざ
ま
な
時
代

や
ジ
ャ
ン
ル
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
を
勉
強
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、ア
イ
デ
ア
や
知
識
を
増
や

し
ま
す
。授
業
で
は
、古
代
か
ら
現
代
の
フ

ァッ
シ
ョ
ン
の
変
化
を
実
際
に
映
画
を
観
た

映
像
か
ら
そ
の
後
の
足
取
り
ま
で
は
わ
か

り
ま
せ
ん
。
現
在
、監
視
カ
メ
ラ
が
録
画
し

た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
人
物
を
認
識
・
特

定
し
、追
跡
ま
で
で
き
る
画
像
認
識
シ
ス

テ
ム
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
体

型
か
ら
髪
の
色
、服
装
や
歩
き
方
ま
で
分

析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
特

定
の一
人
を
正
し
く
識
別
し
、怪
し
い
人
物

の
足
取
り
を
追
う
こ
と
も
可
能
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
画
像
処
理
技
術
の
進
歩

が
よ
り
一
層
、難
事
件
の
解
決
を
早
め
て
く

れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

文化服装学院
ファッション流通科 スタイリストコース（２年制）
でも学べます。

千葉工業大学
情報科学部
でも学べます 

り
、音
楽
を
聴
い
た
り
し
な
が
ら
勉
強
し
て

い
く
の
で
楽
し
く
吸
収
で
き
ま
す
！

リクナビ進学　好奇心の授業 検索

大学や専門学校の授業ってどんなだろう？
実はおもしろいものや身近な話題につながるものがいっぱい。
将来学びたい内容がみつかるかも？

坂田 薫先生
「受験サプリ」で化学の講義を多数担
当。「何となく」「暗記」ではなく、公式が
成立する理由や単元の背景までわかり
やすく解説。趣味は愛犬との散歩。仕
事で力を発揮するため、プライベートはゆ
ったりマイペースがモットー。

取材・文／太田知子
イラスト／桔川 伸

月額980円で人気講師の受験対
策講義を見放題。スマホやPCでい
つでもどこでも自分のペースで勉強
できるネット予備校。全国140大学
の過去問無料ダウンロードや合計1
万語以上の暗記カードも提供。https://jyukensapuri.jp/

坂田先生の講義も公開中！

小
学
校
で
覚
え
た
九
九
と
同
じ
！

体
で
覚
え
こ
も
う

　

化
学
の
導
入
で
つ
ま
づ
き
が
ち
な
の
が「
m
o
l（
モ

ル
）」の
計
算
で
す
。「
m
o
l
」と
は
粒
の
単
位
。原
子

や
分
子
な
ど
の
粒
子
は
あ
ま
り
に
小
さ
く
扱
い
に
く

い
の
で
、6.0
×
 1023
個
を
ひ
と
ま
と
め
に
し
て 

１
m
o
l

（
モ
ル
）と
呼
び
ま
す
。
こ
れ
は
12
個
を
1
ダ
ー
ス
と
し

た
り
、１
０
０
0
ｍ
ｍ
を
１
ｍ
と
す
る
の
と
同
じ
で
、単

純
に
単
位
の
計
算
な
の
で
す
が
、「
面
倒
く
さ
い
」「
難

し
い
」と
感
じ
る
高
校
生
は
多
い
よ
う
で
す
。
対
策
と

し
て
は
小
学
生
の
と
き
、計
算
ド
リ
ル
で
ひ
た
す
ら
九

九
の
問
題
を
解
い
た
よ
う
に
、慣
れ
る
ま
で
計
算
問

題
を
解
く
こ
と
。
何
も
考
え
ず
、無
意
識
に
計
算
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、m
o
l
な
ん
て
全
然
怖
く
な
く

な
る
と
思
い
ま
す
よ
。


