
　

普
通
科
、国
際
流
通
科
、国
際
教
養
科

か
ら
成
る
北
海
道
千
歳
高
等
学
校
。
国
際

教
養
科
で
教
え
る
山
崎
秀
樹
先
生
は
、デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
や
プ
レ
ゼ
ン
を
重
視
す
る

授
業
を
実
践
し
て
い
る
。
特
に
意
識
し
て
い

る
の
は
、将
来
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
で
必
要
に

な
る
で
あ
ろ
う
、わ
か
り
や
す
く
説
得
力
の

あ
る
説
明
を
英
語
で
行
う
ス
キ
ル
。「
ど
う

す
れ
ば
伝
わ
る
か
考
え
る
こ
と
で
論
理
的

思
考
力
が
養
わ
れ
ま
す
」と
言
う
。

　

英
語
で
の
プ
レ
ゼ
ン
の
相
手
は
ネ
イ
テ
ィ

ブ
が
ベ
ス
ト
。昨
年
度
は
３
年
生
の
時
事
英

語
の
授
業
で
、年
間
15
回
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
の
高
校
生
と
テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム
で
つ

な
が
っ
た
。「
文
化
的
背
景
や
価
値
観
が
違

う
相
手
に
何
か
を
説
明
す
る
の
は
と
て
も

勉
強
に
な
る
」と
山
崎
先
生
。「
お
互
い
の

文
化
や
生
活
に
つ
い
て
話
す
に
し
て
も
、た

だ
日
本
語
を
英
語
に
翻
訳
す
る
だ
け
で
は

伝
わ
ら
な
い
こ
と
も
。
異
文
化
理
解
が
で

き
て
い
な
け
れ
ば
、英
語
力
が
あ
っ
て
も
失

礼
な
こ
と
を
言
っ
て
し
ま
っ
た
り
、意
味
が

伝
わ
ら
な
か
っ
た
り
。
そ
こ
で
生
徒
た
ち
は

試
行
錯
誤
す
る
わ
け
で
す
」。

　

プ
レ
ゼ
ン
は
４
人
１
組
で
行
う
。
テ
ー
マ

に
沿
っ
て
最
初
は
グ
ル
ー
プ
内
で
一
人
ひ
と

り
が
プ
レ
ゼ
ン
す
る
な
ど
、小
さ
な
発
表
を

繰
り
返
す
こ
と
で
慣
れ
て
い
く
。内
容
を
グ

ル
ー
プ
内
で
練
る
際
は
、教
材
と
し
て
ニ
ュー

ス
ビ
デ
オ
や
新
聞
記
事
な
ど
も
活
用
。
こ

の
作
業
で
生
徒
は
、自
分
た
ち
が
日
本
に
つ

い
て
実
は
よ
く
知
ら
な
い
こ
と
に
気
づ
き
、

「
世
界
の
中
の
日
本
と
自
分
」に
つ
い
て
考

え
る
よ
う
に
な
る
の
だ
と
い
う
。

　

相
手
と
つ
な
が
っ
た
ら
使
う
の
は
英
語

だ
け
。
４
人
全
員
が
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
話

す
。「
た
と
え
モ
ニ
タ
ー
ご
し
で
も
相
手
と

対
面
す
れ
ば
、相
手
の
表
情
で
自
分
の
言

い
た
い
こ
と
が
う
ま
く
伝
わ
っ
て
い
な
い
こ

と
も
わ
か
り
ま
す
。
そ
の
悔
し
さ
が
、次
へ

「学習することは未来の自分をつくること」そんな納得を生む授業はどうしたら可能なのでしょうか。巻
頭記事（P8～）で長田氏に示された、教科教育で行うキャリア教育の４つのポイント「学習の内容」「授
業の手法」「学習のルール」「体験的な学習」をキーワードに、全国で取り組まれている実践を紹介します。

学んでいることが将来役
立つことを、実社会と結び
ついた題材を使うなど学
習の内容で示し、興味関
心や意欲を高めている

将来必要になる力を育む
ための授業の手法をとっ
ている。例：発表などの言
語活動によってコミュニケ
ーション能力を育む

社会で必要なルールを、授
業でも学習のルールとして
教えている。例：締め切り
を守ることや、人の話を聞
くことの大切さを教える

教室内外での体験を用意
し、社会・生活において学
習内容が役に立つこと
や、身につけるべき力が何
かを意識させている

取材・文／永井ミカ（英語・国語）
いのうえりえ（数学・理科・社会）

異
文
化
間
で
の
プ
レ
ゼ
ン
の
実
践
が

社
会
で
役
立
つ
論
理
的
思
考
力
を
育
て
る

教科別！

【
３
学
年　

時
事
英
語
】

山
崎
秀
樹
先
生　

北
海
道
千
歳
高
校（
北
海
道
・
道
立
）

未来につながる
授業実践事例

体験 内容

学習の内容 授業の手法 学習のルール 体験的な学習

ど
う
す
れ
ば
相
手
に
伝
わ
る
か

な
ぜ
伝
わ
ら
な
い
か
を
考
え
る

考
え
話
す
こ
と
で

総
合
的
英
語
力
が
ア
ッ
プ

の
学
習
意
欲
に
つ
な
が
り
ま
す
」。

　

１・２
年
生
で
積
み
重
ね
て
き
た
日
常
の

文
法
や
単
語
の
学
習
の
う
え
に
、「
論
理
的

に
書
く
」「
論
理
的
に
発
表
す
る
」と
い
う

力
を
つ
け
た
こ
と
で
、山
崎
先
生
の
教
え

子
は
、国
際
交
流
や
留
学
の
場
で
物
怖
じ

せ
ず
意
見
を
表
現
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

き
た
。
3
年
間
で
、各
種
英
語
検
定
や
模

試
の
英
語
の
成
績
も
伸
び
て
い
る
。「
知
識

習
得
の
確
認
だ
け
で
な
く
、実
際
に
既
習

事
項
を
応
用
す
る
こ
と
で
、実
践
的
な
英

語
力
が
身
に
つ
い
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
」。

テレビ会議の様子

プレゼンのコンテンツ（抜粋）

●世界共通の話題（政治、経済、文化など）に関して発表・
意見交換をする。
●日本語、日本文化や日本の生活について、はじめて日本
文化に触れる相手に教える。
●日本の観光に焦点を当て、オリンピック東京誘致や北海
道への観光誘致の方策、日本のポップカルチャー（アニメや
漫画、「カワイイ」文化など）を相手に紹介する。
●ＯＥＣＤの「Better Life Index」で、オーストラリアの「生
活のしやすさ」が３年連続首位なのを踏まえ、日本が22位で
ある理由を考えたり、オーストラリアの生徒に生活の実感な
どを聞いたり議論をする。意見をエッセイにまとめて発表する。
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「
漢
文
が
嫌
い
だ
と
言
う
生
徒
は
７
割
。

１
年
生
の
最
初
で
何
と
か
漢
文
に
親
し
み

を
感
じ
て
ほ
し
い
と
考
え
た
の
が
き
っ
か
け

で
す
」と
南
﨑
徳
彦
先
生
。
日
本
人
の
考

　

図
書
室
と
教
科
の
連
携
に
力
を
入
れ
て

い
る
大
阪
府
立
山
本
高
校
。
清
水
直
樹
先

生
は
、教
科
書
掲
載
の
内
田
樹『
な
ぜ
私
た

ち
は
労
働
す
る
の
か
』に
お
い
て
、図
書
室

と
の
連
携
授
業
を
行
っ
た
。

　

ま
ず
生
徒
に
予
習
プ
リ
ン
ト
を
配
布
。

そ
の
な
か
で
外
資
系
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会

え
に
深
く
影
響
を
与
え
て
い
る
漢
文
に
つ

い
て
、生
徒
が
少
し
で
も
興
味
や
関
心
を
も

て
る
よ
う
に
、グ
ル
ー
プ
で
寸
劇
を
創
り
演

じ
る
授
業
を
実
践
し
て
い
る
。

　

ま
ず
、教
科
書
掲
載
の「
有
備
無
患（
備

へ
有
れ
ば
患
ひ
無
し
）」「
少
年
易
老
学
難
成

（
少
年
老
い
易
く
学
成
り
難
し
）
」な
ど
10

社
、ジ
ョ
ブ
・
デ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン
な
ど
の
用

語
を
て
い
ね
い
に
解
説
。
そ
の
際
、ニ
ー
ト
、

デ
イ
ト
レ
ー
ダ
ー
な
ど
は
英
語
の
記
述
も
。

清
水
先
生
は
英
語
科
の
教
員
資
格
も
も
っ

て
お
り
、「
国
語
の
授
業
で
あ
っ
て
も
、現
代

用
語
と
し
て
知
っ
て
お
い
た
ほ
う
が
い
い
英

語
は
ど
ん
ど
ん
取
り
入
れ
る
」と
言
う
。

内
田
樹『
な
ぜ
私
た
ち
は
労
働
す
る
の
か
』を

題
材
に
図
書
室
と
連
携
し
て
考
え
を
深
め
る

格
言
を
使
っ
た
寸
劇
を
グ
ル
ー
プ
で
演
じ

話
し
合
っ
て
解
決
し
て
い
く
力
を
つ
け
る

【
１
学
年　

評
論
文
】

【
１
学
年　

漢
文
】

清
水
直
樹
先
生　

山
本
高
校（
大
阪
・
府
立
）

南
﨑
徳
彦
先
生　

横
浜
隼
人
高
校（
神
奈
川
・
私
立
）

ルール

内容

手法

　

通
常
の
授
業
の
あ
と
、司
書
が
選
ん
だ

〝
労
働
〞に
関
す
る
参
考
資
料
を
生
徒
に

紹
介
。清
水
先
生
も
す
べ
て
読
み
、図
書
室

に
特
設
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
て
も
ら
っ
た
。「
興

味
の
あ
る
職
業
に
つ
い
て
書
か
れ
た
本
の
ほ

か
、『
就
活
と
ブ
ラ
ッ
ク
企
業
』な
ど
問
題

提
起
型
の
本
も
好
評
で
し
た
」と
清
水
先

生
。「
文
理
選
択
や
大
学
進
学
の
こ
と
し
か

考
え
ら
れ
な
か
っ
た
け
れ
ど
、そ
の
先
の
こ

と
も
考
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
思
っ
た
」

「『
働
く
』と
い
う
こ
と
の
具
体
的
な
イ
メ
ー

ジ
を
描
く
こ
と
が
で
き
た
」な
ど
、生
徒
が

考
え
を
深
め
て
い
く
様
子
が
生
徒
の
感
想

カ
ー
ド
か
ら
感
じ
ら
れ
た
そ
う
だ
。

編
の
格
言
の
内
容
を
つ
か
み
、生
徒
一
人
ひ

と
り
が
２
編
ず
つ
選
ん
で
シ
ナ
リ
オ
を
つ
く

る
。
次
に
４
〜
５
人
の
グ
ル
ー
プ
内
で
発
表

し
、代
表
作
品
を
選
ん
で
グ
ル
ー
プ
で
シ
ナ

リ
オ
を
練
り
直
す
。
配
役
を
決
め
て
練
習

し
て
発
表
。
振
り
返
り
シ
ー
ト
で
学
ん
だ
こ

と
、気
づ
き
を
ま
と
め
る
。
寸
劇
を
行
う
側

の
ル
ー
ル
は
、今
の
生
活
と
結
び
つ
く
よ
う

な「
オ
チ
」を
つ
け
る
こ
と
、聞
く
側
の
ル
ー

ル
は
、発
言
を
気
持
ち
よ
く
受
け
止
め
る
こ

と
。「
安
心
し
て
グ
ル
ー
プ
学
習
や
発
表
が

で
き
る
場
づ
く
り
」に
は
配
慮
し
て
い
る
。

　

こ
の
授
業
で
身
に
つ
け
さ
せ
た
い
の
は
、

漢
文
を
正
し
く
書
き
下
す
力
や
、漢
字
の

意
味
に
注
意
し
て
現
代
語
訳
す
る
力
、そ

し
て
、新
し
い
仲
間
と
話
し
合
っ
て
協
創
す

る
力
。
南
﨑
先
生
は
、ひ
と
り
学
習
↓
グ
ル

ー
プ
学
習
↓
ひ
と
り
学
習
、と
い
う
流
れ
を

現
代
文
や
古
文
な
ど
の
授
業
で
も
取
り
入

れ
て
お
り
、「
み
ん
な
で
話
し
合
っ
て
解
決

す
る
」と
い
う
社
会
で
必
要
な
力
を
身
に
つ

け
さ
せ
る
言
語
活
動
を
意
識
的
に
取
り
入

れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

授
業
後
の
生
徒
の
感
想
は「
楽
し
く
興

味
が
持
て
た
」「
も
っ
と
漢
文
を
読
み
た
い
」

「
漢
文
の
ル
ー
ル
が
理
解
で
き
た
」な
ど
前

向
き
。「
漢
文
入
門
と
し
て
は
こ
れ
で
成
功
。

こ
れ
か
ら
学
び
を
深
め
る
き
っ
か
け
に
し
て

ほ
し
い
」（
南
﨑
先
生
）。

司
書
が
選
ん
だ「
労
働
」本
を

あ
わ
せ
て
読
む

身
近
な
生
活
に
結
び
つ
け
る

シ
ナ
リ
オ
づ
く
り

参考資料タイトル（抜粋）

『働くって何だ』『いま、働くということ』『「働きたくない」というあな
たへ』『仕事ってこういうことだったのか』『就活とブラック企業』『し
あわせに働ける社会へ』『デジタルの仕事がしたい』『ギャル農業』
『父の仕事を継ぐ　自分の味をつくる』『動物とふれあう仕事がし
たい』『子どもにかかわる仕事』『介護・福祉の仕事がわかる本』
『ディズニー　そうじの神様が教えてくれたこと』『仕事が夢と感
動であふれる５つの物語』『「やりたい仕事」病』『僕たちはいつま
でこんな働き方を続けるのか？』『過労死のない社会を』『自分に
適した仕事がないと思ったら読む本』

いま伝えたい  なぜ学ぶ  なぜ働く
授業実践事例
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「
僕
の
授
業
は
、生
徒
を
モ
ヤ
モ
ヤ
さ
せ

る
こ
と
に
始
ま
り
、す
っ
き
り
し
な
い
ま
ま
終

わ
る
の
が
特
徴
で
す
」と
三
原
直
也
先
生
。

　

例
え
ば
、２
次
関
数
。一つ
の
数
式
を
黒

板
に
示
し
て
こ
の
式
の
意
味
は
何
だ
ろ
う

と
問
い
、グ
ル
ー
プ
で
考
え
る
。

　
「
生
徒
は
あ
れ
こ
れ
話
し
合
い
、式
変
形

は
こ
う
な
る
か
ら
と
予
測
し
、グ
ラ
フ
を
描

き
始
め
て
い
く
。
そ
の
間
、僕
は
生
徒
の
様

子
を
見
て
ま
わ
り
、ど
の
あ
た
り
で
詰
ま
っ

て
い
る
か
を
把
握
し
ま
す
」

　

20
分
ほ
ど
経
ち
、生
徒
た
ち
が
い
い
意
味

で
煮
詰
ま
っ
て
き
た
と
こ
ろ
で
、つ
ま
ず
き

が
ち
な
ポ
イ
ン
ト
を
共
有
し
な
が
ら
、解
説

す
る
。生
徒
全
員
が
納
得
し
、理
解
し
た
と

こ
ろ
で
、今
度
は
少
し
視
点
の
異
な
る
パ
タ

ー
ン
の
演
習
問
題
を
提
示
し
、解
い
て
も
ら

う
。

　
「
最
後
ま
で
や
り
切
ら
ず
に
50
分
授
業

が
終
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、生
徒
は
す
っ
き

り
し
て
い
な
い
わ
け
で
す
」

　

黒
板
も
あ
え
て
丁
寧
に
書
か
な
い
。
そ

の
答
え
を
写
し
、わ
か
っ
た
気
に
な
っ
て
満

足
し
て
も
ら
っ
て
は
困
る
か
ら
だ
。

　

宿
題
も
特
に
指
定
せ
ず
、生
徒
自
ら
関

連
問
題
を
教
科
書
や
参
考
書
か
ら
選
ん
で

解
き
、週
１
回
、そ
の
ノ
ー
ト
を
提
出
す
る

と
い
う
や
り
方
だ
。

　

答
え
そ
の
も
の
よ
り
も
、答
え
を
出
す

プ
ロ
セ
ス
に
こ
そ
意
味
が
あ
る
し
、そ
こ
に

お
も
し
ろ
さ
が
あ
る
。「
一
人
で
で
き
る
こ
と

な
ら
授
業
は
い
ら
な
い
。
授
業
は
30
人
い
る

か
ら
こ
そ
で
き
る
こ
と
を
や
る
」と
い
う
の

が
三
原
先
生
の
方
針
だ
。

　
「
だ
か
ら
、生
徒
自
身
が
考
え
る
時
間

を
多
く
取
り
ま
す
。し
か
も
僕
は
ヒ
ン
ト
を

時
折
言
う
だ
け
。
生
徒
は
脳
に
汗
を
ひ
た

す
ら
か
き
な
が
ら
、問
題
を
一つ
ず
つ
ク
リ
ア

し
て
い
き
ま
す
」

　

既
知
の
事
柄
を
使
い
な
が
ら
、新
た
な

自
分
で
解
く
醍
醐
味
を
実
感
し

社
会
で
自
ら
行
動
で
き
る
人
に

【
１
学
年　

数
学
Ⅰ　

２
次
関
数
】

三
原
直
也
先
生　

関
東
第
一
高
校（
東
京
・
私
立
）

手法モ
ヤ
モ
ヤ
す
る
授
業
で

わ
か
ら
な
い
お
も
し
ろ
さ
を

脳
に
汗
か
く
楽
し
さ
を
知
れ
ば
、

学
習
は
必
ず
生
き
る
力
に
な
る

概
念
の
理
解
に
取
り
組
む
に
は
飛
躍
が
必

要
だ
。
上
手
に
ヒ
ン
ト
を
示
せ
ば
、生
徒
は

飛
躍
す
る
こ
と
が
で
き
る
し
、次
か
ら
自
力

で
ジ
ャ
ン
プ
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ

な
い
。
成
長
の
実
感
は「
未
来
は
自
分
で
つ

か
み
と
れ
る
、未
来
っ
て
お
も
し
ろ
い
！
」と

い
う
生
き
る
こ
と
へ
の
前
向
き
さ
に
も
つ
な

が
る
と
考
え
て
い
る
。

　

い
ざ
社
会
へ
出
る
と
、答
え
の
な
い
も
の

を
追
求
す
る
機
会
の
ほ
う
が
断
然
多
い
。

　
「
言
わ
れ
た
こ
と
し
か
や
ら
な
い
の
で
は

な
く
、む
し
ろ
言
わ
れ
な
く
て
も
余
計
な
こ

と
を
し
て
し
ま
う
よ
う
な
人
に
育
っ
て
ほ
し

い
。
そ
の
た
め
に
も 

〝
何
だ
か
よ
く
わ
か
ら

授業や教科書での理解が不十分な生徒がくり返し学べるように「三
原塾」という個人サイトを公開。どんな風に考えていけばいいのかが
わかる動画解説も掲載。http://miharalab.web.fc2.com/

■三原先生の授業の流れ

２次関数の場合

■先生の個人サイト「三原塾」

な
い
け
れ
ど
、わ
か
ら
な
い
こ
と
を
考
え
る
の

っ
て
ワ
ク
ワ
ク
し
て
楽
し
い
〞。
そ
う
い
う
感

覚
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
と
思
い
、考
え
さ

せ
る
ス
タ
イ
ル
の
授
業
に
徹
し
て
い
ま
す
」

　

同
じ
学
年
で
担
任
を
も
つ
、川
合
智
先

生
曰
く
「
三
原
先
生
の
授
業
の
後
の
Ｓ
Ｈ

Ｒ
は
正
直
や
り
に
く
い（
笑
）。
生
徒
同
士

で
数
学
の
問
題
を
い
つ
ま
で
も
話
し
合
っ
て

い
る
の
で
。
そ
の
熱
気
の
中
に
入
り
込
む
の

が
難
し
い
ん
で
す
」

　

三
原
先
生
の
授
業
を
「
わ
か
り
や
す
い
」

と
い
う
生
徒
は
い
な
い
が
、授
業
中
は
み
ん

な
に
こ
に
こ
し
て
い
る
。
課
外
講
習
は
常
に

受
講
者
で
満
杯
だ
そ
う
だ
。

約20分
数式①　基本の提示
２Ｘ²－４Ｘ＋５
式の意味を考えようと
呼びかけ

生徒は中学までに習った知識を使って、グ
ループで手を動かしながら話し合う。
先生は教室を回りながら様子を観察し、い
いアイデアを教室で共有したり、ヒントを出
す

約 5分 最小値の変化の概念
の解説

デジタル教科書を使い、式変形によりグラフ
がどう動くかを見せながら理解を促す

約15分 数式②　応用問題
最初に解いた問題よりも難しく、かつパター
ンの異なる問題を再びグループで考える。
解は示さずに授業終了

問題を指定しない宿題
を出す

生徒は自分で必要だと思う問題を選んで挑
戦する。復習として基本的な問題を解く、つま
ずいた問題を解く、発展課題に挑戦するなど
自由

定期テスト 簡単ではないが、過程点をつけられる問題を
出し、解に至る過程を丁寧に採点する
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獨
協
高
校
で
は
、と
り
わ
け
環
境
教
育

に
力
を
入
れ
て
い
る
。
そ
の
先
頭
に
立
ち
、

ビ
オ
ト
ー
プ
や
屋
上
緑
化
、学
校
の
周
囲

に
植
樹
す
る
「
獨
協
の
森
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

と
い
っ
た
活
動
を
指
導
し
て
い
る
の
が
、生

「
暗
記
」で
は
な
く「
理
解
」を
目
指
す

教
養
と
し
て
の
生
物

【
２
学
年　

生
物
基
礎
】

塩
瀬 

治
先
生　

獨
協
高
校（
東
京
・
私
立
）

体験 内容

野
外
学
習
の
体
験
で

社
会
貢
献
力
を
磨
く

エ
イ
ズ
や
病
気
な
ど

身
近
な
話
題
で
興
味
を
喚
起

物
の
塩
瀬
治
先
生
。

　
「
植
物
な
ど
に
直
接
触
れ
、活
動
に
取

り
組
む
こ
と
は
、循
環
す
る
生
態
系
を
知

る
だ
け
で
な
く
、多
様
性
を
認
め
る
力
、社

会
に
貢
献
で
き
る
力
を
育
て
る
こ
と
に
つ

な
が
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、野
外
で
自
然
に
触

れ
る
学
習
を
、も
っ
と
増
や
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

そ
ん
な
塩
瀬
先
生
が
、日
々
の
授
業
に
お

い
て
大
事
に
し
て
い
る
の
は「
生
物
を
教
養

と
し
て
学
ぶ
」こ
と
。

　
「
生
物
に
は
自
分
や
家
族
、世
の
中
を

理
解
す
る
た
め
に
必
要
な
知
識
が
、い
っ
ぱ

い
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
教
養
と
し
て
身
に
つ

け
て
お
け
ば
、実
生
活
で
役
に
立
つ
こ
と
が

多
い
し
、世
の
中
と
自
分
が
ど
う
か
か
わ
っ

て
い
く
の
か
、生
き
て
い
く
う
え
で
大
切
に

す
べ
き
こ
と
は
何
か
と
い
っ
た
こ
と
を
考
え

る
際
、役
立
ち
ま
す
か
ら
」

　

授
業
は
、基
本
的
に
教
科
書
に
沿
っ
て

進
め
る
も
の
の
、適
宜
、身
近
な
話
題
を
取

り
上
げ
、興
味
喚
起
を
心
が
け
て
い
る
。

　

例
え
ば
、免
疫
の
授
業
で
は
、Ｈ
Ｉ
Ｖ
感

染
症
や
ア
レ
ル
ギ
ー
な
ど
、病
気
に
か
ら
め

て
、免
疫
の
説
明
を
行
う
。

　
「
Ｈ
Ｉ
Ｖ
ウ
イ
ル
ス
が
怖
い
の
は
、重
要

な
免
疫
細
胞
を
破
壊
し
て
し
ま
い
、免
疫

塩瀬先生が前任校の同
僚と作成した「必殺！免
疫スゴロク」。イラストが
生徒の好奇心を高め、夢
中になって取り組んでくれ
るそう。

「免疫（アレルギーとは）」を説明した教材。最初にまず生徒に考えさせ、答えを書いても
らい、その後にアレルギーのしくみを説明していく順番で、授業は構成されている。

■図1　「必殺！免疫スゴロク」

■図2　「免疫（アレルギーとは）」

機
能
を
完
全
に
奪
っ
て
し
ま
う
こ
と
な
ん

だ
と
説
明
し
、Ｈ
Ｉ
Ｖ
患
者
の
写
真
を
見
せ

ま
す
。
す
る
と
〝
エ
イ
ズ
に
な
る
と
ど
ん
な

症
状
に
な
る
の
か
？
〞〝
日
本
の
患
者
は
？
〞

〝
キ
ス
で
も
感
染
す
る
の
？
〞な
ど
と
い
っ
た

質
問
が
、矢
継
ぎ
早
に
飛
ん
で
き
ま
す
」

　

塩
瀬
先
生
は
そ
う
い
う
時
、す
ぐ
に
答

え
を
言
わ
ず
、「
な
か
な
か
鋭
い
ね
え
」と
褒

め
た
り
、「
ど
う
だ
と
思
う
？
」と
逆
質
問

し
た
り
す
る
よ
う
に
し
て
い
る
。「
自
分
で

考
え
る
時
間
を
与
え
る
こ
と
で
、よ
り
理

解
は
深
ま
る
」か
ら
だ
。

　

生
徒
た
ち
の
関
心
が
高
ま
っ
た
と
こ
ろ

で
塩
瀬
先
生
は
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
教
材
を
配

布
す
る
。
図
１
の「
必
殺
！
免
疫
ス
ゴ
ロ

ク
」も
そ
の
一
つ
。免
疫
と
病
の
関
係
が
、ゲ

ー
ム
感
覚
で
学
べ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

　
「
こ
の
ス
ゴ
ロ
ク
を
見
せ
る
と
、た
い
て
い

最
初
に〝
何
だ
、こ
れ
は
!?
〞と
い
う
リ
ア
ク

シ
ョ
ン
が
出
ま
す
。
そ
こ
で
い
っ
た
ん
免
疫

の
働
き
を
説
明
し
、そ
の
後
、ス
ゴ
ロ
ク
を

や
っ
て
も
ら
う
。
ゲ
ー
ム
感
覚
で
楽
し
み
な

が
ら
理
解
の
定
着
、確
認
を
図
っ
て
い
く
わ

け
で
す
」

　

自
分
と
つ
な
が
り
の
な
い
と
こ
ろ
で
難
し

い
こ
と
を
理
解
し
よ
う
と
し
て
も
す
ぐ
に
忘

れ
る
。
生
徒
の
意
識
が「
覚
え
よ
う
」か
ら

「
理
解
し
よ
う
」に
変
わ
っ
た
時「
そ
こ
か
ら

本
当
の
意
味
で
、社
会
で
役
立
つ
知
識
。力

が
身
に
つ
い
て
い
く
の
だ
と
思
い
ま
す
」。
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日
本
史
と
言
え
ば
、ど
う
し
て
も
暗
記

科
目
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
色
濃
い
。し
か
し
、

三
浦
隆
志
先
生
は「
覚
え
た
量
で
評
価
す

る
の
は
も
は
や
ナ
ン
セ
ン
ス
。
知
識
を
ベ
ー

ス
に
し
な
が
ら
も
、人
の
生
き
方
や
、な
ぜ

昔
の
人
は
そ
ん
な
こ
と
を
し
た
の
か
と
、問

題
意
識
を
も
っ
て
歴
史
の
本
質
と
向
き
合

わ
せ
た
い
。い
ろ
ん
な
人

の
営
み
が
あ
っ
て
今
の

自
分
た
ち
が
い
る
の
だ

と
実
感
で
き
る
し
、考

え
る
力
を
身
に
つ
け
る

こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
が

日
本
史
と
い
う
学
問
で

す
」と
語
る
。
実
践
の
重

要
な
カ
ギ
は
教
師
か
ら

生
徒
へ
の
「
問
い
」だ
と

言
う
。

　
「
例
え
ば
、近
現
代
で

は
満
州
事
変
が
起
こ
っ

た
前
後
、青
年
将
校
た
ち
に
よ
る
テ
ロ
が
相

次
ぎ
、そ
の
一つ
と
し
て
五・一
五
事
件
が
あ
っ

て
犬
養
毅
が
殺
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
う

し
た
史
実
を
把
握
し
た
う
え
で
、そ
も
そ

も
な
ぜ
当
時
は
青
年
将
校
に
よ
る
テ
ロ
が

起
こ
っ
た
の
か
と
い
う『
問
い
』を
投
げ
か
け

て
み
る
わ
け
で
す
」

　

教
科
書
の
内
容
だ
け
で
生
徒
が
考
察
す

る
の
が
難
し
い
場
合
、背
景
理
解
を
促
す

プ
リ
ン
ト
を
配
る
。
そ
れ
を
も
と
に
４
人
ず

つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
、４
、５
分
間
、考

え
て
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
る
。

　
「
考
え
は
１
０
０
か
ら
２
０
０
字
程
度
に

し
て
、グ
ル
ー
プ
ご
と
に
板
書
す
る
な
ど
し

て
、意
見
を
共
有
し
ま
す
。
そ
れ
ら
一
つ
ひ

と
つ
の
解
答
に
対
し
て
〝
こ
の
着
眼
点
は
い

い
〞〝
こ
れ
が
一
般
的
に
言
わ
れ
て
い
る
考
え

に
近
い
〞な
ど
肯
定
的
に
評
価
し
て
い
き
ま

す
。
授
業
の
半
分
く
ら
い
は
こ
の
よ
う
な

活
動
に
あ
て
る
こ
と
で
、生
徒
は
考
え
る
こ

と
を
習
慣
化
し
て
い
く
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

大
学
の
授
業
は
参
考
文
献
を
読
ん
だ
う

え
で
議
論
す
る
ス
タ
イ
ル
に
変
わ
り
つ
つ
あ

「
問
い
」を
与
え
て「
考
え
さ
せ
る
」。

歴
史
が
モ
ノ
の
見
方
の
ヒ
ン
ト
に
な
る

【
１
〜
３
学
年　

日
本
史
】

三
浦
隆
志
先
生　

玉
島
商
業
高
校（
岡
山
・
県
立
）

手法何
を
教
え
る
か
で
は
な
く
、

何
を
考
え
さ
せ
る
か
を
重
視
す
る

り
、勉
強=

覚
え
る
こ
と
と
い
う
感
覚
で
大

学
に
行
く
と
つ
い
て
い
け
な
い
。気
に
な
っ
た

こ
と
は
自
分
で
調
べ
る
、自
分
で
勉
強
で
き

る
人
を
育
て
た
い
。
こ
れ
は
キ
ャ
リ
ア
を
拓

く
力
に
も
つ
な
が
る
と
い
う
考
え
だ
。

　

三
浦
先
生
は「
日
本
史
に
は
昔
の
人
の
メ

ッ
セ
ー
ジ
が
詰
ま
っ
て
い
る
」と
言
う
。

　
「『
洛
中
洛
外
図
』と
い
う
京
都
の
景
観

や
風
俗
を
描
い
た
屏
風
絵
が
あ
り
ま
す
。こ

れ
も
、大
き
な
タ
ワ
ー
も
な
い
時
代
に
、な

ぜ
こ
の
よ
う
な
俯
瞰
図
を
描
け
た
の
か
と

■東大の入試問題をもとに作った補助プリント

■授業中の生徒たちの様子

考
え
る
と
不
思
議
で
す
よ
ね
。『
見
返
り
美

人
図
』だ
っ
て
な
ぜ
見
返
っ
て
い
る
の
か
。
そ

う
考
え
る
こ
と
で
モ
ノ
の
見
方
が
グ
ン
と

広
が
り
ま
す
。
正
解
は
な
い
と
思
い
ま
す
が
、

考
え
る
こ
と
は
楽
し
い
と
昔
の
人
が
教
え

て
く
れ
て
い
る
、そ
ん
な
科
目
だ
と
私
は
思

っ
て
い
ま
す
」

　

教
材
と
し
て
よ
く
活
用
し
た
の
は
、東

大
の
入
試
問
題
。「
知
識
の
量
で
は
な
く

読
解
力
や
考
察
力
、因
果
関
係
を
み
つ
け

た
り
、類
推
す
る
力
を
養
う
良
問
で
す
。取

り
組
む
こ
と
で
考
え
る
力
も
つ
く
し
、普
遍

的
な
知
識
も
身
に
つ
き
ま
す
」

昔
の
人
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
で

創
造
力
を
育
て
る
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