
科学的な視点で考え、判断できる
「騙されない人」になってほしい

え
る
楽
し
さ
を
知
っ
て
も
ら
い
た
い
。
そ
の
思

い
は
、立
命
館
宇
治
高
校
で
物
理
を
教
え
る

今
も
持
ち
続
け
て
い
る
。

 

「
育
て
た
い
の
は
、情
報
を
正
し
く
イ
ン
プ
ッ

ト
し
て
理
解
し
、そ
こ
か
ら
自
ら
思
索
を
深

め
、さ
ら
に
は
人
に
説
明
や
実
演
が
で
き
る

よ
う
な
、『
自
走
し
て
学
べ
る
人
』で
す
」

　

物
理
を
通
じ
て
そ
れ
を
実
践
す
る
に
あ

た
っ
て
、授
業
で
は
第
一
に
科
学
・
技
術
に
関

す
る
情
報
を
正
し
く
理
解
す
る
こ
と
を
大

切
に
し
て
い
る
。ベ
ー
ス
に
あ
る
の
は
自
然
科

学
に
対
す
る
敬
意
だ
。

 

「
自
然
や
宇
宙
に
は
と
て
つ
も
な
い
美
し
さ

が
あ
る
。
そ
し
て
、そ
の
神
秘
に
取
り
組
み
、

明
ら
か
に
し
て
き
た
人
間
の
知
恵
も
ま
た
す

ば
ら
し
い
。
ま
ず
は
そ
う
し
た
世
界
観
を
つ

か
む
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
」

　

た
だ
し
、現
在
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
物
理

の
理
論
は
、あ
く
ま
で「
仮
説
」だ
と
い
う
。

 

「
物
理
の
教
科
書
は
、先
人
が
取
り
組
ん
で

き
た
仮
説
検
証
の
プ
ロ
セ
ス
を
記
し
た
、い
わ

ば『
歴
史
書
』の
よ
う
な
も
の
で
す
。現
在
も

っ
と
も
信
頼
度
が
高
い
と
認
め
ら
れ
て
い
る

も
の
が
記
述
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
、よ
り
信

頼
性
の
高
い
新
し
い
法
則
や
理
論
が
登
場
す

れ
ば
、教
科
書
の
内
容
は『
間
違
い
』に
な
る

可
能
性
も
あ
る
の
で
す
」

　

だ
か
ら
こ
そ
、授
業
で
は
、公
式
を
そ
の

ま
ま
正
し
い
も
の
と
し
て
暗
記
し
計
算
さ
せ

る
こ
と
は
し
な
い
。
対
話
や
議
論
を
交
え
、

教
科
書
に
書
か
れ
て
い
る
こ
と
が
、ど
の
よ

う
な
現
象
を
も
と
に
、ど
の
よ
う
に
導
か
れ
、

ど
の
よ
う
に
解
釈
さ
れ
た
の
か
、と
い
う
視

点
で
考
え
さ
せ
て
い
る
。

 

「
与
え
ら
れ
た
情
報
を
鵜
呑
み
に
す
る
の
で

は
な
く
、疑
問
を
も
ち
批
判
的
に
思
考
・
評

価
・
判
断
で
き
る
力
を
つ
け
て
ほ
し
い
の
で
す
」

　

し
か
し
、物
理
初
級
者
が
い
き
な
り
対
話

や
議
論
で
物
理
の
本
質
を
つ
か
む
の
は
難
し

い
。そ
の
前
段
階
と
し
て
、小
竹
先
生
は「
学

び
の
ス
キ
ル
」の
指
導
に
時
間
を
か
け
る
。

取材・文／藤崎雅子

 

「
考
え
る
っ
て
ど
う
し
た
ら
い
い
の
？
」

　

塾
講
師
を
し
て
い
た
前
職
時
代
、小
学
生

の
教
え
子
に
そ
う
言
わ
れ
、小
竹
知
紀
先
生

は
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
た
と
い
う
。
最
近
増
え
て

い
る
と
感
じ
る
の
は
、効
率
よ
く
結
果
だ
け

出
そ
う
と
し
、課
題
を
与
え
ら
れ
な
い
と
考

え
ら
れ
な
い
子
ど
も
た
ち
。
彼
ら
に
自
ら
考

高校時代は文系のほうが得意だったが、理系に
対する憧れから理系コースに進み、そのまま大学
で地球物理学を専攻。大学院博士課程修了
後、学習塾で体験学習部門のリーダーを務めた
後、2009年度から立命館宇治中学・高校教員
に。学生時代から管弦楽団でオーボエ奏者を務
め、現在は吹奏楽部の副指揮者を務める。博士
（理学）。

実
際
の
授
業
の
流
れ

1994年設立／普通科／生徒数1114人（男子564人・女子550人）／
進路状況（2017年3月卒業生）大学357人・その他2人

学校データ

教
科
書
の
構
成
要
素
を
概
観

①
物
理
量
や
単
位
の
表
記
法

②
定
義
・
法
則
・
原
理
・
公
式
の
区
別

③
図
表
の
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン
表
記
法

④
図
・
日
本
語
・
数
式
・
グ
ラ
フ
の
相

互
変
換
を
意
識
す
る
こ
と

⑤
結
論
だ
け
で
な
く
、前
提
条
件
や

　

根
拠
も
重
要
で
あ
る
こ
と

⑥
脚
注
も
く
ま
な
く
読
む
こ
と

❶
前
回
ま
で
の
学
び
の
整
理

単
元
の
学
習
内
容
に
つ
い
て
Ｋ
Ｐ

（
紙
芝
居
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
）法

を
使
っ
て
俯
瞰
。

❷
本
日
の
テ
ー
マ（
問
題
）

に
各
自
取
り
組
む

教
科
書
に
「
事
実
」と
し

て
書
か
れ
た
関
係
式
を
具

体
例
で
検
証
し
た
り
、記

述
が
欠
け
て
い
る
部
分
の

証
明
を
考
え
た
り
す
る

問
題
を
提
示
。
教
室
や
廊

下
の
ワ
ー
ク
ス
ペ
ー
ス
な
ど

で
、生
徒
は
そ
れ
ぞ
れ
自

由
に
議
論
し
た
り
、小
竹

先
生
に
質
問
し
た
り
し
な

が
ら
考
え
る
。ス
マ
ホ
で
ホ

ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
の
内
容
を

写
真
に
撮
っ
た
り
、イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
で
調
べ
た
り
し

て
も
Ｏ
Ｋ
。

教
科
書
読
解
指
導

シーン
１

本
質
的
な
問
い
に

取
り
組
む
授
業

シーン
2

見
方
・
考
え
方

仮
説
検
証
の
視
点
を
も
っ
て

批
判
的
に
考
え
る

授
業
デ
ザ
イ
ン
①

教
科
書
の
読
み
方
の

指
導
か
ら
ス
タ
ー
ト

立命館宇治高校 （京都・私立）

小竹知紀先生

物 理
こ 　た け と も  の り
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「
物
理
の
教
科
書
の
読
み
方
は
、日
常
的
な

文
章
の
読
み
方
と
は
異
な
り
ま
す
。
経
験
的

に
そ
の
読
み
方
を
体
得
し
て
い
る
教
師
は
、

『
読
め
ば
わ
か
る
』と
言
い
が
ち
で
す
が
、多

く
の
生
徒
は
そ
の
読
み
方
か
ら
わ
か
ら
な
い

の
で
す
。
ま
ず
は
、考
え
る
材
料
と
な
る
情

報
を
正
し
く
読
み
取
り
、論
理
的
に
考
え
、

考
え
た
こ
と
を
伝
え
る
と
い
う
、『
学
び
の
ス

キ
ル
』を
身
に
付
け
る
こ
と
が
必
要
で
し
ょ

う
」

　

授
業
開
き
の
４
月
、最
初
に
行
う
の
は
、

教
科
書
を
精
読
す
る
方
法
の
徹
底
指
導
だ

（
シ
ー
ン
１
）。
教
科
書
の
構
造
の
意
図
や
見

出
し
の
意
味
に
つ
い
て
の
問
答
や
、教
科
書

生
徒
の
声

の
音
読
な
ど
を
行
い
な
が
ら
、「
章
や
節
の

見
出
し
は
究
極
の
要
約
」と
い
う
と
こ
ろ
か

ら
目
次
を
確
認
。
各
章
・
節
を
学
ん
だ
あ
と

に
そ
れ
ぞ
れ
の
見
出
し
に
つ
い
て
説
明
で
き

る
こ
と
が
目
標
で
あ
る
こ
と
を
伝
え
る
。

　

ま
た
、論
理
的
に
考
え
る
定
石
作
法
と
、

考
え
た
こ
と
を
伝
え
る
技
能
と
し
て
論
述

答
案
の
書
き
方
も
指
導
。
教
科
書
の
問
題

を
用
い
、小
竹
先
生
の
思
考
・
答
案
作
成
プ

ロ
セ
ス
を
実
演
し
な
が
ら
、題
意
の
読
み
取

り
方
と
論
述
の
仕
方
を
学
習
さ
せ
て
い
る
。

 
「
学
び
の
ス
キ
ル
」が
身
に
付
い
て
き
た
１
学

期
後
半
か
ら
は
、徐
々
に
生
徒
主
体
の
学
習

へ
と
シ
フ
ト
。
授
業
冒
頭
の
10
分
程
度
で
小

竹
先
生
の
簡
単
な
解
説
の
あ
と
、提
示
さ
れ

た
問
い
に
生
徒
が
各
自
で
取
り
組
む
と
い
う

の
が
典
型
的
な
流
れ
だ（
シ
ー
ン
２
）。

　

例
え
ば
あ
る
日
の
テ
ー
マ
は
、「
な
ぜ
物
体

の
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
が1

/2
m
v^2

で
表
さ

れ
る
と
考
え
ら
れ
た
の
か
。
な
ぜ
そ
れ
を
知

る
た
め
に
仕
事
を
測
定
し
な
く
て
は
な
ら
な

か
っ
た
の
か
」と
い
う
も
の
。
取
り
組
み
方
に

決
ま
り
は
な
く
、教
室
の
内
外
を
使
っ
て
、

数
人
で
議
論
し
た
り
、個
人
で
調
べ
た
り
す

る
。
ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
の
利
用
も
自

由
だ
。
小
竹
先
生
は
生
徒
の
間
を
巡
回
し

な
が
ら
、質
問
や
相
談
に
応
じ
る
。
最
後
に

生
徒
の
解
答
に
小
竹
先
生
が
解
説
を
交
え
、

考
え
方
を
共
有
す
る
。

 

「
既
存
の
知
識
の
組
み
合
わ
せ
で
新
し
い
知

識
を
生
み
出
す
プ
ロ
セ
ス
を
経
験
す
る
こ
と

を
通
し
て
、知
識
を
逐
一
教
え
て
も
ら
わ
な

く
て
も
、自
分
が
今
持
っ
て
い
る
も
の
か
ら
新

し
い
も
の
を
生
み
出
せ
る
の
だ
、自
分
で
自
分

を
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
、

と
い
う
こ
と
に
気
付
い
て
ほ
し
い
で
す
ね
」

　

ま
た
、年
３
回
程
度
、「
唯
一
の
正
解
」の
な

い
テ
ー
マ
に
グ
ル
ー
プ
で
取
り
組
む
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
学
習
も
行
う
。
昨
年
度
の
３
学
年
は
、

２
年
間
の
物
理
の
締
め
く
く
り
と
し
て
、科

学
技
術
と
文
明
社
会
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、

生
徒
が
自
由
に
テ
ー
マ
を
設
定
し
授
業
を
プ

ロ
デ
ュ
ー
ス
・
実
践
し
た（
シ
ー
ン
３
）。
生
徒

が
授
業
を
行
い
、そ
こ
か
ら
議
論
が
広
が
る

様
子
を
見
て
、小
竹
先
生
は
自
身
の
想
像
を

は
る
か
に
超
え
た
力
が
生
徒
に
育
っ
た
こ
と

を
実
感
し
た
と
い
う
。

 

「
教
師
は
学
ぶ
き
っ
か
け
を
与
え
た
だ
け
で

す
が
、よ
く
育
っ
て
く
れ
た
も
の
で
す
。
考
え

る
こ
と
自
体
が
楽
し
く
な
れ
ば
自
ら
学
ぶ
と

い
う
こ
と
を
、改
め
て
感
じ
ま
し
た
」

 
「
絶
対
的
に
正
し
い
」の
危
う
さ
は
、物
理

の
世
界
の
話
だ
け
で
は
な
い
。
商
品
の
キ
ャ
ッ

チ
コ
ピ
ー
、う
ま
い
儲
け
話
、政
治
家
の
言
葉

…
自
分
で
考
え
る
こ
と
な
し
に
正
し
い
も
の

と
し
て
受
け
取
る
の
は
危
険
だ
。

 

「
生
徒
に
は
、当
た
り
前
と
さ
れ
て
い
る
こ

と
に
も
科
学
的
な
視
点
で
見
て
、考
え
、妥

当
な
判
断
が
で
き
る
、『
騙
さ
れ
な
い
人
』に

な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
」

科
学
技
術
と
文
明
社
会
と
の
関
わ

り
に
つ
い
て
、各
グ
ル
ー
プ
が「
デ
ュ
ア

ル
ユ
ー
ス
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
科
学
者
の

社
会
的
責
任
」「『
美
し
く
な
る
』た

め
に
人
体
に
手
を
加
え
る
こ
と
は
ど

こ
ま
で
許
容
さ
れ
る
か
」な
ど
の
テ
ー

マ
を
設
定
し
、１
コ
マ
の
授
業
を
実
施

し
た
。

❸
解
答
の
共
有

小
竹
先
生
が
出
し
た
ヒ
ン

ト
を
も
と
に
、生
徒
が
思

考
プ
ロ
セ
ス
と
解
答
を
記

載
し
説
明
。「

生
徒
に
よ
る
授
業
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

シーン
3

小竹先生の授業は、なぜそうなるのかという裏にあるものまで理解し
て、その思考過程を学びます。それはすごく難しいのですが、考えてい
くうちに、原因と結果が自分のなかで繋がると「楽しいな」と感じます。
進学後、物理を専門にする予定はありませんが、授業で身に付けた考
え方や学ぶ姿勢はどの分野でも役立つと思います。

私にとって物理はずっと「よくわからないもの」でした。それは今でも同
じなのですが、なぜそうなるのか本質を見る授業なので、考えていくと
意外とわかることもあります。公式を憶えればよい授業のほうがラクで
すが、それは塾でできること。ここで深く考えるトレーニングができるの
は、よいことなのかなと思います。

２学年・豊田浩太くん

２学年・齋藤美佳さん

原因と結果が自分のなかで繋がる瞬間が楽しい

深く考えるトレーニングができる

授
業
デ
ザ
イ
ン
②

知
識
を
組
み
合
わ
せ

新
し
い
考
え
を
生
み
出
す

教
科
な
ら
で
は
の「
見
方
・
考
え
方
」

が
社
会
で
ど
う
生
き
る
？ 

授業で生徒が取り組むテーマの例図1

●力学分野ではさまざまな物理量が登場した
が、その中で人間が「直接」測定できる物理
量は何か？（物理学では「見えない概念を可
視化する」ことが重要な課題である） 

●等速度運動は等速直線運動と同一である
が、等加速度運動は等加速度直線運動とは
いえない。直線運動ではない等加速度運動
の例をあげよ。 （定義・言葉を実感をともなっ
て明確に理解しているか？）

●「重い物体の方が地球の引力が大きいので
『同じ高さから物体が地面に落ちるとき、重い
物体も軽い物体も同時に落ちる』のはやっぱ
りおかしい」という人に、どう反論するか。 （学
んだ法則を丸暗記して新たな妄信の対象とし
てはいないか？）

小竹先生の教科書には、読解のポイントや解
釈の仕方がびっしり書き込まれている。

小竹知紀先生（物理）

「見方・考え方」を働かせる授業
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