
習
得
す
る
勉
強
を
高
校
で
も
続
け
て
し
ま

う
の
で
す
。
し
か
し
、自
分
で
考
え
ず
に
解

法
を
再
現
す
る
だ
け
の
勉
強
を
し
て
い
る
人

に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
定
期
テ
ス
ト
で
は

点
数
が
と
れ
る
の
で
す
が
、3
年
生
に
な
り

受
験
勉
強
が
必
要
に
な
っ
た
と
き
に
、伸
び

が
止
ま
っ
て
し
ま
う
の
で
す
」

　

実
際
、「
こ
の
問
題
、解
け
ま
す
か
ら
」と

言
う
生
徒
に
そ
の
問
題
や
分
野
に
関
す
る

本
質
的
な
問
い
か
け
を
し
て
み
る
と
、「
そ
れ

は
わ
か
り
ま
せ
ん
」と
返
っ
て
く
る
こ
と
が
多

か
っ
た
。
解
き
方
は
知
っ
て
い
る
も
の
の
、数

学
的
な
意
味
や
理
論（
Ｗ
ｈ
ｙ
）が
理
解
で

き
て
い
な
い
。典
型
問
題
は
ス
ラ
ス
ラ
解
け
る

も
の
の
、ち
ょ
っ
と
ひ
ね
っ
た
応
用
問
題
は
解

け
な
い
。
そ
ん
な
生
徒
が
少
な
く
な
か
っ
た
。

目
の
前
の
現
象
や
結
果
に
対
し
て
疑
問
を

抱
き
、原
因
を
追
究
し
て
納
得
で
き
る
ま
で

考
え
抜
く
姿
勢
を
も
っ
て
ほ
し
い
。
た
と
え

受
験
直
前
で
あ
っ
て
も
、Ｗ
ｈ
ｙ
の
部
分
を

知
り
た
い
と
い
う
情
熱
が
抑
え
き
れ
な
い
よ

う
な
生
徒
を
育
て
た
い
。
そ
う
考
え
た
吉
田

先
生
は
、附
属
高
で
培
っ
た
授
業
ス
タ
イ
ル

を
、基
町
高
校
で
も
実
践
し
続
け
た
。

教
材
が
で
き
て
い
た
の
で
す
が
、そ
れ
が
何

の
役
に
も
立
た
な
く
て
。
衝
撃
で
し
た
ね
。

そ
こ
か
ら
す
べ
て
を
見
直
し
、再
構
築
し
て

い
き
ま
し
た
。
当
時
は
大
変
で
し
た
が
、あ
の

時
期
に
教
員
と
し
て
一
か
ら
勉
強
で
き
て
本

当
に
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
」

　

以
来
、「
授
業
ス
タ
イ
ル
を
ガ
ラ
リ
と
変
え

た
」と
い
う
吉
田
先
生
だ
が
、そ
の
2
年
後

に
現
在
の
勤
務
校
で
あ
る
基
町
高
校
に
赴

任
し
、新
た
な
課
題
に
直
面
し
た
。
基
町
高

校
は
県
内
で
も
有
数
の
進
学
校
で
、各
中
学

校
か
ら
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
生
徒
が
集
ま
る
。そ

ん
な
成
績
優
秀
な
生
徒
た
ち
な
ら
で
は
の

課
題
が
あ
っ
た
の
だ
。

 
「
中
学
校
の
定
期
テ
ス
ト
で
は
、限
ら
れ
た

範
囲
の
問
題
の
解
き
方
を
暗
記
し
て
そ
の

通
り
に
再
現
す
れ
ば
、あ
る
程
度
点
数
が
と

れ
ま
す
。
本
校
に
は
こ
の
や
り
方
で
成
功
し

て
き
た
生
徒
が
多
く
、彼
ら
は
Ｈ
ｏ
ｗ
ば
か
り

　

問
題
の
解
き
方
で
は
な
く
、そ
の
背
景
に

あ
る
数
学
的
な
意
味
を
考
え
、理
解
す
る
こ

と
に
重
き
を
置
き
、授
業
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

吉
田
浩
一
先
生
。
実
は
、人
事
交
流
で
赴
任

し
た
前
任
校
、広
島
大
学
附
属
高
校
で
教

鞭
を
執
る
ま
で
は
、解
法
を
教
え
る
こ
と
に

主
眼
を
置
い
た
授
業
や
、入
試
問
題
で
い
か

に
点
数
を
取
る
か
と
い
う
受
験
指
導
を
行
っ

て
い
た
。

 

「
附
属
高
の
生
徒
た
ち
に
対
し
て
も
、当
初

は
教
科
書
を
ベ
ー
ス
に
解
法
を
教
え
る
よ
う

な
授
業
を
し
て
い
ま
し
た
が
、生
徒
た
ち
は

ど
こ
か
不
満
そ
う
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、数

学
的
な
意
味
や
本
質
に
触
れ
る
よ
う
な
話

を
す
る
と
、み
ん
な
目
を
輝
か
せ
る
ん
で
す
。

テ
ス
ト
に
出
る
・
出
な
い
に
関
係
な
く
、純
粋

に
知
り
た
い
の
だ
と
い
う
気
持
ち
が
伝
わ
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
15
年
間
公
立
高
校

で
教
え
て
き
て
、自
分
な
り
の
ス
ト
ー
リ
ー
や

数学

教員歴31年目。広島県出身。広島市立高
校2校、広島大学附属高校での勤務を経
て、2006年より現職。県内外の生徒や教
員の指導にもあたり、教員間の交流を大切
にしているほか、近年は若手の育成にも力
を入れている。

吉田浩一先生

広島市立基町高校
（広島・市立）

問
題
は
解
け
て
成
績
は
優
秀
。で
も
、

「
な
ぜ
」を
理
解
で
き
て
い
な
い
生
徒
た
ち

生徒の課題・
育成したい力

取材・文／笹原風花　撮影／納屋俊希

理念から創る授業

身
近
な
事
象
か
ら
数
学
を
捉
え
、本
質
を
考
え
る
授
業

考
え
抜
く
楽
し
さ
、知
る
喜
び
を
体
感
し
、

自
分
で
創
造
で
き
る
人
に
な
って
ほ
し
い
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●単元の流れ （全13時間 50分×13コマ）

に
、速
度
に
は「
平
均
的
な
速
度
」と「
瞬
間

的
な
速
度
」が
あ
る
こ
と
を
生
徒
と
対
話
を

し
な
が
ら
導
き
出
し
、こ
れ
か
ら
学
ぶ
微
分

を
使
え
ば
後
者
を
計
算
で
出
す
こ
と
が
で

き
る
と
伝
え
た
。
さ
ら
に
授
業
の
後
半
で
は
、

一
定
の
速
度
で
移
動
す
る
点
と
加
速
度
的
に

移
動
す
る
点
に
つ
い
て
、表
と
グ
ラ
フ
を
使
っ

て
考
察
。途
中
、「
そ
も
そ
も
点
の
情
報
だ
け

で
グ
ラ
フ
の
線
を
描
い
て
し
ま
っ
て
い
い
の
か

（
グ
ラ
フ
は
実
線
で
い
い
の
か
）
」と
い
う
問
い

が
吉
田
先
生
か
ら
投
げ
か
け
ら
れ
、指
名
さ

れ
た
生
徒
が
考
え
込
む
と
い
う
シ
ー
ン
が
見

ら
れ
た
。「
こ
れ
は
、数
学
の
本
質
で
す
。
実

は
尋
ね
る
つ
も
り
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、ふ

と
、み
ん
な
理
解
し
て
い
る
の
か
な
と
思
っ
て
、

聞
い
て
み
ま
し
た
」と
生
徒
に
語
り
か
け
る

吉
田
先
生
。
こ
う
し
て
立
ち
止
ま
り
、当
た

り
前
と
思
っ
て
い
る
こ
と
に
つ
い
て
生
徒
と

共
に
考
え
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
あ
る
。
こ
れ

が
、「
原
因（
Ｗ
ｈ
ｙ
）を
追
究
し
て
納
得
で
き

る
ま
で
考
え
抜
く
姿
勢
」に
つ
な
が
る
の
だ
。

　

導
入
を
経
て
、教
科
書
に
載
っ
て
い
る
公

式
や
定
理
が
登
場
す
る
の
は
、「
3
回
目（
の

授
業
）く
ら
い
」だ
と
い
う
。「
そ
の
定
理
や

公
式
が
生
ま
れ
る
ま
で
に
ど
う
い
う
経
緯
が

あ
っ
た
か
と
い
う
背
景
や
ど
う
役
立
っ
て
い
る

か
と
い
う
事
例
を
知
ら
ず
、最
初
か
ら
公
式

を
覚
え
て
機
械
的
に
解
い
て
い
た
の
で
は
、あ

り
が
た
み
も
面
白
み
も
な
い
。ど
う
い
う
こ
と

だ
ろ
う
と
考
え
た
り
悩
ん
だ
り
せ
ず
に
た
だ

覚
え
て
も
、そ
の
知
識
に
は
広
が
り
が
な
い
。

逆
に
、本
質
を
し
っ
か
り
と
理
解
し
た
生
徒

は
、あ
と
で
強
い
」と
、吉
田
先
生
は
力
強
く

語
る
。

ネ
チ
や
る
」と
い
う
。

　

例
え
ば
、取
材
当
日
の
授
業
は
、数
学
Ⅱ

「
微
分
」の
１
回
目
だ
っ
た
。
こ
の
日
取
り
上

げ
た
の
は
、生
徒
た
ち
が
先
日
行
っ
た
修
学

旅
行
で
乗
っ
た
新
幹
線
の
ぞ
み
号
と
、一
般

的
な
車
の
ス
ピ
ー
ド
メ
ー
タ
ー
。こ
れ
ら
を
例

 

「
目
の
前
の
現
象
や
結
果
に
対
し
て
疑
問

を
抱
か
せ
る
」た
め
に
、吉
田
先
生
が
各
単

元
の「
命
」と
位
置
付
け
る
の
が
、導
入
に
あ

た
る
１
回
目
の
授
業
だ
。
ど
の
単
元
で
も
生

徒
に
と
っ
て
身
近
な
ネ
タ
か
ら
話
を
始
め
、

「
5
分
で
済
む
こ
と
を
1
時
間
か
け
て
ネ
チ

【授業実践のポイント】

【単元を通したデザイン】

１時間目 2時間目 ３時間目以降

数学Ⅱ「微分法」

科目・単元名

教科書、プリント、『サクシード数学Ⅱ＋B』（数研出版）、
『チャート式 基礎からの数学Ⅱ＋B』（数研出版）

教材

平均の速さと瞬間の速さの関係を理解させ、微分係数の図形的な意味について理解させる。導
関数の定義を与え、具体的に導関数を求める中で、その計算法則について理解させる。関数の増
減と導関数の関係について理解させ、関数のグラフが描けるようにする。高次方程式の実数解の
個数や、多項式の大小関係を関数の増減を調べることによって判断できるようにする

単元の目標

身
近
な
事
例
や
問
い
か
け
で
疑
問
を
抱
か
せ
、

理
解
で
き
る
ま
で
考
え
抜
く
姿
勢
を
養
う

授業デザイン
への

落とし込み取材時の授業は数学Ⅱ「微分」の1時間目（2年生・理系クラス）。教科書は使用せず、吉田先生自作のプリ
ントを使って進められる。吉田先生が黒板の前に立ち、生徒を指名して「なんで？」「どう思う？」と問いかける
対話的なスタイル。「数学の場合、生徒同士の教え合いは解法の教え合いになりがちなので、表層的なアク
ティブラーニング的な学習は取り入れない」のが吉田先生流。

導入
平均の速さと瞬間の速さ、運動する点についての
考察①

導入・考察
運動する点についての考察②、平均変化率と接
線の傾き、微分係数

考察・問題演習
公式導出・関数の増減・グラフ描画、問題演習

「瞬間」とは何か、どれくら
いの間のことなのか、数
学的にどう表せるのか、生
徒に問いを投げかけなが
ら深めていく。

一定の速度で移動する
点Pと加速度的に移動す
る点Qについて、表とグラ
フを使って理解を深める。
「これから微分を学んでい
くにあたり、今日の内容を
理解せずにただ計算して
いてもまったく意味がな
い」と生徒に檄を飛ばす。

●身近な事例から「速度」や「瞬間」について対話的に掘り下げる

●身近な事例を数学的理解へと発展させる

「生徒にこうなってほしい」から創る 明日の授業
実践事例レポート
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れ
ら
を
身
を
以
て
伝
え
て
い
っ
た
。

 

「
そ
う
す
る
う
ち
に
、生
徒
が
真
剣
に
授
業

を
聞
く
よ
う
に
な
り
、わ
か
る
・
わ
か
ら
な
い

の
リ
ア
ク
シ
ョ
ン
を
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
、教
室
の
雰
囲
気
も
と
て
も
良
く
な
り
ま

し
た
。
今
で
は『
こ
の
問
題
、テ
ス
ト
に
出
る

ん
で
す
か
？
』な
ん
て
聞
い
て
く
る
生
徒
は
い

ま
せ
ん
し
、理
解
し
て
数
学
的
に
説
明
が
で

き
る
こ
と
と
問
題
が
解
け
る
こ
と
と
は
別
だ

と
捉
え
、わ
か
る
喜
び
や
数
学
の
面
白
さ
を

味
わ
え
る
生
徒
が
文
系
・
理
系
関
係
な
く
増

え
た
と
感
じ
ま
す
。
大
学
入
試
直
前
の
3

年
生
の
最
後
の
授
業
で
大
学
で
扱
う
よ
う

て
い
ま
す
』と
か
い
う
声
を
聞
く
と
、彼
ら
に

と
っ
て
授
業
が
連
続
性
あ
る
も
の
、記
憶
に

残
る
も
の
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
嬉
し
く
思

い
ま
す
」

わ
っ
た
こ
と
と
い
う
の
は
、た
と
え
そ
の
場
で

は
理
解
で
き
て
も
、定
着
し
ま
せ
ん
。
わ
か
っ

た
気
に
な
っ
て
い
る
だ
け
な
の
で
す
。教
え
る

の
は
８
割
で
や
め
て
お
き
、あ
と
は
自
分
で

考
え
て
ご
ら
ん
と
生
徒
に
任
せ
る
。
教
え
る

こ
と
と
気
づ
か
せ
る
こ
と
を
整
理
し
つ
つ
、生

徒
に
考
え
さ
せ
る
余
地
を
設
け
る
こ
と
が
大

事
な
の
で
す
」

  

吉
田
先
生
は
数
学
を
通
し
て
、生
徒
に

「
学
問
的
に
考
え
る
こ
と
の
楽
し
さ
」を
伝

え
た
い
と
い
う
。

 

「
考
え
悩
み
抜
い
た
末
に
わ
か
っ
た
瞬
間
の

喜
び
を
体
感
す
る
と
、も
っ
と
知
り
た
い
と

思
う
よ
う
に
な
り
ま
す
。こ
の
意
欲
が
、生
徒

の
力
を
伸
ば
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、社
会

に
出
て
か
ら
も
、知
り
た
い
、見
つ
け
た
い
、創

り
た
い
と
、コ
ピ
ペ
で
は
な
く
自
分
で
創
造
し

て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
う
し
た
生
徒

を
育
て
る
た
め
に
も
、私
た
ち
教
師
自
身
が

学
問
に
対
し
て
喜
び
や
誠
意
、熱
意
を
も
っ

て
接
す
る
こ
と
、そ
し
て
、生
徒
に
す
ぐ
に
答

え
を
与
え
た
り
す
ぐ
に
結
果
を
求
め
た
り
せ

ず
、生
徒
の
成
長
を
見
守
る
心
の
余
裕
を
も

つ
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
」

　

吉
田
先
生
の
本
質
に
迫
る
授
業
を
受
け
、

生
徒
の
姿
勢
に
も
変
化
が
現
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
か
つ
て
は
、「
自
分
は
解
き
方
が
わ
か
っ

て
い
る
か
ら
」「
と
に
か
く
解
け
れ
ば
い
い
か

ら
」と
い
う
理
由
で
、授
業
を
し
っ
か
り
と
聞

か
な
い
生
徒
も
い
た
。「
テ
ス
ト
に
出
る
か
ど

う
か
」を
気
に
す
る
生
徒
も
少
な
く
な
か
っ

た
。
そ
う
し
た
生
徒
た
ち
に
、吉
田
先
生
は

粘
り
強
く
「
答
え
を
導
く
こ
と
で
は
な
く
理

解
す
る
こ
と
が
授
業
の
目
的
だ
」と
発
信
し

続
け
、何
よ
り
も
自
分
自
身
が
数
学
と
い
う

学
問
の
奥
深
さ
や
面
白
さ
、考
え
る
こ
と
の

楽
し
さ
を
味
わ
う
姿
を
見
せ
る
こ
と
で
、そ

な
円
周
率
の
話
を
し
た
と
き
も
、み
ん
な
興

味
深
そ
う
に
聞
い
て
い
ま
し
た
ね
。『
以
前
に

や
っ
た
〜
は
こ
う
い
う
こ
と
だ
っ
た
ん
で
す

ね
』と
か『
あ
の
説
明
は
と
て
も
印
象
に
残
っ

 

「
授
業
は
連
続
ド
ラ
マ
で
あ
る
」と
い
う
の

が
、吉
田
先
生
の
考
え
だ
。
授
業
は
前
回
か

ら
の
自
然
な
つ
な
が
り
か
ら
始
ま
り
、「
あ
、

わ
か
っ
た
！
」と
い
う
生
徒
自
身
の
気
づ
き
や

発
見
を
促
す
周
到
な
仕
掛
け
が
あ
り
、次
回

に
向
け
て
ワ
ク
ワ
ク
感
や
モ
ヤ
モ
ヤ
感
を
も

た
せ
て
終
わ
る
。
授
業
内
に
は
伏
線
が
張
ら

れ
て
お
り
、「
最
初
に
取
り
上
げ
た
あ
れ
は
、

数
学
的
に
は
こ
う
や
っ
て
説
明
が
で
き
る
。

で
も
実
は
、別
の
考
え
方
も
あ
っ
て
ね
…
」

な
ど
と
、最
後
に
種
明
か
し
を
し
つ
つ
も
余

韻
を
残
す
。1
時
間
の
授
業
で
完
結
さ
せ
な

い
工
夫
を
随
所
に
凝
ら
し
て
い
る
の
だ
。

　

授
業
の
ス
ト
ー
リ
ー
や
展
開
は
予
め
描
い

て
い
る
も
の
の
、生
徒
の
反
応
を
見
て
臨
機

応
変
に
変
え
て
い
る
。

 

「
ど
う
い
う
角
度
や
切
り
口
か
ら
ど
う
話
し

た
ら
生
徒
が
理
解
し
て
く
れ
る
か
な
と
、常

に
考
え
て
い
ま
す
。一
方
、授
業
で
は
教
え
す

ぎ
な
い
こ
と
も
肝
心
で
す
。
教
師
と
い
う
の

は
つ
い
教
え
た
く
な
る
も
の
で
す
。
授
業
の

進
度
的
に
は
そ
の
方
が
効
率
が
良
い
で
す
し
、

何
よ
り
目
の
前
の
生
徒
が
理
解
し
て
く
れ
た

ら
嬉
し
い
で
す
か
ら
。
で
も
、た
だ
人
か
ら
教

【1年次】
テーマ：考え方、学び方を身に付けさせる
（中学生から高校生へ）

答えを導くことが数学の目的ではなく、理解することが目的であることを
伝える。「数学的事象を式で表現し、主張すること」と「式を読み取り、
数学的な意味を理解すること」の両方ができる力（アウトプット力）をつ
ける。今すぐ役立つことを学ぶのではなく、3年生になってから活きる力
を付ける。

【2年次】
テーマ：学問に触れさせる
数学を通して物事を考えることの楽しさを味わう。学問の扉を開けて中
を垣間見させ、学問の厳しさ、楽しさ、美しさ、面白さ、深遠さを伝える。
課題が解決した際には振り返りを行い、わかったことと学ぶべきことを
共有する。

【3年次】
テーマ：学問に触れさせる/学び直しと思考の深化

パーフェクトな答案が書けても説明できない生徒は、3年生で学力伸
長が止まる（だからこそ1、2年次のうちに学習姿勢を指導しておくこと
が重要）。学問の厳しさを再認識して丁寧に学ぶ大切さを知り、1つの
問題からその周辺の内容まで学び尽くす姿勢を養う。登山と同じ意識
をもって、頂上にアタックする準備を1年かけて行う。

３年間を通した授業デザイン

わ
か
る
喜
び
や
数
学
の
面
白
さ
を
知
り
、

生
徒
が
真
剣
に
授
業
を
聞
く
よ
う
に
な
っ
た

生徒の変容・
成長

授
業
は
ド
ラ
マ
。1
時
間
で
完
結
さ
せ
ず
、

ワ
ク
ワ
ク
感
や
モ
ヤ
モ
ヤ
感
を
残
し
て
お
く

授業デザインの
理念

202019 DEC. Vol.430


	18.pdf
	19.pdf
	20.pdf

