
で
、複
製
の
速
さ
と
正
確
さ
、間
違
い
が
生
じ

た
と
き
の
影
響
に
つ
い
て
も
理
解
を
深
め
た
。

ゲ
ノ
ム
編
集
と
遺
伝
子
組
み
換
え
の
違
い
や
、

食
品
と
な
る
生
物
に
は
病
害
虫
に
強
い
品
種

や
、筋
肉
量
を
増
や
し
た
品
種
を
生
む
た
め
に
、

既
に
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
学
ん
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
授
業
の
流
れ
に
し
て
い
る
意
図

を
、持
永
先
生
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

「『
今
勉
強
し
て
い
る
こ
と
は
こ
こ
に
つ
な
が
る

ん
だ
』と
、生
徒
が
自
分
で
日
常
生
活
や
社
会

と
つ
な
げ
て
い
け
る
よ
う
に
し
た
い
ん
で
す
。

『
学
ぶ
と
よ
り
深
く
考
え
ら
れ
る
』『
知
る
前
と

知
っ
た
後
で
は
、も
の
の
見
え
方
が
変
わ
る
』こ

と
も
感
じ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

学
習
内
容
を
踏
ま
え
、進
歩
か
エ
ゴ
か
を
い

っ
た
ん
意
思
決
定
。
そ
の
後
、ロ
ー
ル
プ
レ
イ
で

さ
ら
に
問
い
を
掘
り
下
げ
た
。医
者
、両
親
、双

子
、科
学
者
、法
律
家
の
役
割
に
分
か
れ
、そ

の
立
場
な
ら
ど
う
考
え
る
か
を
想
像
し
、そ
の

視
点
か
ら
主
張
す
る
た
め
の
根
拠
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
調
べ
て
、意
見
を
交
わ
し
た
の
だ
。

「『
同
じ
情
報
に
ふ
れ
て
も
、思
う
こ
と
や
刺
さ

る
こ
と
は
人
に
よ
っ
て
違
う
』と
感
じ
て
も
ら

う
た
め
で
す
。他
者
の
視
点
に
ふ
れ
る
こ
と
で
、

自
分
の
考
え
の
浅
さ
や
深
さ
を
メ
タ
認
知
す
る

こ
と
も
期
待
し
て
い
ま
す
。
ほ
か
の
人
と
の
意

見
の
違
い
に
、と
き
に
は
傷
つ
く
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。で
も
私
は
、仲
の
よ
い
人
や
考
え
が
似
た
人

と
だ
け
関
わ
っ
て
自
分
を
構
築
し
、社
会
に
出

て
か
ら
面
食
ら
う
よ
り
、伸
び
し
ろ
の
あ
る
10

代
の
う
ち
か
ら
意
見
を
ぶ
つ
け
、自
身
の
い
ろ
い

ろ
な
面
を
知
る
ほ
う
が
よ
い
と
思
う
の
で
す
。

そ
の
な
か
で
協
働
の
大
切
さ
も
知
り
、今
後
も

多
様
な
人
と
話
し
合
っ
て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す
」

「
デ
ザ
イ
ナ
ー
ベ
イ
ビ
ー
の
誕
生
は
、医
学
の

進
歩
か
親
の
エ
ゴ
か
」

　

高
鍋
高
校
の
２
年
生
は
、持
永
明
子
先
生

の
生
物
基
礎
の
授
業
で
、遺
伝
子
の
学
習
に

併
せ
て
、そ
ん
な
問
い
を
考
え
る
こ
と
に
な
っ
た
。

実
際
に
こ
の
社
会
で
議
論
を
呼
ん
だ
テ
ー
マ
だ
。

　

中
国
で
研
究
者
が
、ゲ
ノ
ム
編
集
を
経
て
Ｃ

Ｃ
Ｒ
５
遺
伝
子
を
も
た
な
い
胚
を
作
成
、体
外

受
精
に
よ
り
双
子
が
誕
生
し
た
。
父
親
は
Ｈ
Ｉ

Ｖ
の
キ
ャ
リ
ア（
感
染
し
て
い
る
が
無
症
状
）で
、

子
ど
も
へ
の
Ｈ
Ｉ
Ｖ
ウ
イ
ル
ス
感
染
を
懸
念
し

て
い
た
。
Ｈ
Ｉ
Ｖ
ウ
イ
ル
ス
は
Ｃ
Ｃ
Ｒ
５
と
い
う

特
有
の
タ
ン
パ
ク
質
と
結
合
す
る
。
そ
こ
で
Ｃ

Ｃ
Ｒ
５
遺
伝
子
を
切
断
、存
在
し
な
い
よ
う
に

し
た
と
い
う
。胚
の
着
床
前
診
断
で
、Ｃ
Ｃ
Ｒ
５

遺
伝
子
の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
（
ゲ
ノ
ム
編
集
の
成

功
）を
確
認
。Ｃ
Ｃ
Ｒ
５
と
は
別
の
場
所
の
Ｄ
Ｎ

Ａ
も
切
断
さ
れ
て
い
た
が
、遺
伝
子
と
は
関
係

な
い
部
分
で
問
題
な
い
と
さ
れ
た
。

　

生
徒
た
ち
は
ま
ず
こ
の
件
に
つ
い
て「
す
ご
い

や
ん
！
と
思
う
点
」と
、「
大
丈
夫
な
の
か
？
と

思
う
点
」を
思
い
つ
く
ま
ま
に
書
き
出
し
、共

有
し
た
。
そ
う
し
て
正
と
負
の
両
面
を
見
つ
め

た
う
え
で
、「
こ
れ
は
医
学
の
進
歩
か
親
の
エ
ゴ

か
」を
、お
の
お
の
が「
自
分
で
考
え
る
」こ
と
を
、

持
永
先
生
か
ら
求
め
ら
れ
た
の
だ
。

　

考
え
を
深
め
ら
れ
る
よ
う
、関
連
す
る
学
習

も
行
っ
た
。生
物
の
遺
伝
情
報
を
記
録
し
た
化

学
物
質
、Ｄ
Ｎ
Ａ
は
そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
に
複

製
さ
れ
る
の
か
。
半
保
存
的
複
製
の
し
く
み
を

学
び
、複
製
に
か
か
る
時
間
を
計
算
す
る
実
験

生
物
の
学
習
を
進
め
な
が
ら

社
会
的
な
問
い
ま
で
考
え
る

取材・文／松井大助　撮影／福富慶典

大学の工学部を卒業後、宮崎
県の高校教員に。2024年に大
学派遣研修で、「科学技術に関
連する社会的諸問題」（Socio-
scientific Issues）を生徒が探
究する、というSSIBL（Socio 
scient i f ic inqui ry based 
learning）モデルを導入した授
業を研究。現任校に復帰後、そ
の探究型の授業開発を進めると
ともに、校内全体の授業改善担
当も務める。

582025 OCT. Vol.456



問い
意思
決定
①

意思
決定
②

意思
決定
③

思考を深めるための
学習や実験

グループ協議
ロールプレイなど

知る前と知った後では
ものの見え方が
変わるという気づき

同じ情報にふれていても
見方や感じ方は

人によって違うという気づき

　

あ
る
生
徒
は
、当
初
は
医
学
の
進
歩
と
考

え
て
い
た
が
、双
子
役
の
友
達
の
主
張
を
聞
き
、

「
子
ど
も
の
意
思
に
関
係
な
く
親
が
決
め
た
」

と
感
じ
、親
の
エ
ゴ
へ
と
見
方
を
変
え
た
。
持

永
先
生
は
、生
徒
た
ち
か
ら
多
く
あ
が
っ
た「
健

康
被
害
へ
の
懸
念
」の
ほ
か
、生
命
の
デ
ザ
イ
ン

に「
歯
止
め
が
利
か
な
く
な
る
」の
を
不
安
視

す
る
声
も
あ
る
と
紹
介
し
た
う
え
で
、自
ら
の

胸
の
内
も
語
っ
た
。「
自
分
の
誕
生
に
い
ろ
い
ろ

な
人
の
意
思
が
入
り
込
む
の
は
、ど
こ
か
ら
が

ダ
メ
で
、ど
こ
ま
で
が
Ｏ
Ｋ
な
ん
だ
ろ
う
？
」と
。

　

問
い
を
考
え
る
授
業
は
準
備
や
実
施
に
時

間
が
か
か
る
の
で
、全
単
元
で
は
実
施
し
て
い
な

い
。
た
だ
、ど
の
単
元
で
も
実
験
の
授
業
で
は
、

「
教
科
書
に
沿
う
も
の
」だ
け
で
な
く「
生
徒
に

選
択
権
を
ゆ
だ
ね
る
も
の
」も
行
っ
て
い
る
。

　

例
え
ば
、肝
臓
に
多
く
含
ま
れ
る
カ
タ
ラ
ー

ゼ
の
働
き
を
調
べ
る
実
験（
カ
タ
ラ
ー
ゼ
は
、体

内
で
生
じ
た
有
毒
な
過
酸
化
水
素
を
、水
と

酸
素
に
分
解
す
る
酵
素
）。
ま
ず
取
り
組
ん
だ

の
は
定
番
の
実
験
だ
。
２
人
１
組
の
ペ
ア
で
、試

験
管
に
過
酸
化
水
素
を
入
れ
、そ
こ
に「
ニ
ワ
ト

リ
の
肝
臓
片
」「
煮
沸
し
た
肝
臓
片
」「
蒸
留
水

＋
肝
臓
片
」「
塩
酸
＋
肝
臓
片
」な
ど
を
入
れ
、

反
応
の
違
い
を
確
か
め
た
。
続
い
て
生
徒
に
ゆ

だ
ね
る
実
験
。「
分
解
の
反
応
速
度
を
最
大
に

す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
？
」と
持
永
先
生

が
発
問
し
、先
ほ
ど
の
実
験
結
果
も
踏
ま
え
て
、

生
徒
た
ち
が
思
い
つ
い
た
こ
と
を
や
っ
て
み
た
。

　

肝
臓
片
を
す
り
潰
し
て
試
験
管
に
入
れ
る
。

肝
臓
片
を
火
で
あ
ぶ
っ
て
か
ら
試
験
に
入
れ
る
。

肝
臓
片
を
入
れ
た
試
験
管
を
温
め
る
。
各
組

が
試
し
た
こ
と
を
、最
後
に
み
ん
な
で
共
有
し

た
。
そ
の
際
に
持
永
先
生
は「
な
ん
で
そ
う
し

た
の
？
」と
必
ず
質
問
す
る
こ
と
で
、生
徒
た

ち
が
科
学
的
根
拠
を
基
に
仮
説
を
立
て
て
実

験
す
る
姿
勢
で
臨
む
よ
う
に
も
促
し
て
い
っ
た
。

「
実
験
で
は
、分
量
間
違
い
な
ど
の
技
術
的
失

敗
だ
け
で
な
く
、『
自
分
で
考
え
て
や
っ
た
こ
と

が
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
』と
い
う
失
敗
も
味
わ

っ
て
ほ
し
い
の
で
す
。
ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
で
学
ん

だ
こ
と
ほ
ど
忘
れ
ま
せ
ん
か
ら
。
根
拠
を
も
っ

て
自
分
で
考
え
る
こ
と
を
た
く
さ
ん
経
験
し

て
ほ
し
い
か
ら
で
も
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
自
分
は

そ
う
す
る
の
か
。
親
や
先
生
に
言
わ
れ
た
か
ら
、

と
い
つ
ま
で
も
言
っ
て
い
ら
れ
ま
せ
ん
よ
ね
。
そ

も
そ
も
私
た
ち
大
人
は
、既
存
の
常
識
を
基
に

バ
イ
ア
ス（
偏
り
）の
あ
る
こ
と
を
子
ど
も
に
教

え
て
い
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。
技
術
の
進
化
や

地
球
環
境
の
変
化
で
、常
識
や
価
値
観
も
ど

ん
ど
ん
変
わ
っ
て
い
く
か
ら
こ
そ
、生
徒
た
ち
に

は
、自
ら
学
び
、他
者
と
も
意
見
を
交
わ
し
な

が
ら『
自
分
で
考
え
て
選
択
す
る
』こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

「科学技術の関連する社会的諸問題（SSI）」を扱う生物の授業

今までの実験で持永先生から何度も問われてきたからか、生徒同士でも
「なんでそうしたの？」「根拠は？」と聞き合う姿が見られた。

生徒にゆだねた実験。あれこれをいっぺんに試した生徒も。持永先生は
意気込みは買いつつ、何に反応したのかさらなる実験が必要と釘も刺した。

最初は教科書の内容に沿った実験。持永先生は巡回し、「この反応が
起きたってことはどういうこと？」と、理由を考察することも促していた。

社会的な問いを、単元内容を学びながら掘り下げることで、生物の学習や、他者と話し合うことの意義についても理解を深める

生
徒
が
主
体
的
に
考
え

ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
で
学
ぶ

※デザイナーベイビーの授業の資料やロールプレイの様子は以下よりダウンロードできます。　 
　ダウンロードサイト：リクルート進学総研＞＞ 刊行物＞＞ キャリアガイダンス（Vol.456）

例）デザイナーベイビーの誕生は、医学の進歩か親のエゴか
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ず
が
、ほ
ど
な
く
し
て
ま
た
悩
み
を
抱
え
る
。

「
若
い
と
き
は
年
齢
も
近
く
て
生
徒
に
な
じ
み

や
す
か
っ
た
の
が
、30
を
超
え
る
と
見
え
な
い

壁
が
現
れ
た
ん
で
す
。
若
手
の
こ
ろ
の
意
識
の

ま
ま
で
は
乗
り
越
え
ら
れ
な
い
。
教
師
の
信
頼

は
、『
人
が
い
い
』と
か
で
は
な
く
て『
授
業
力
』

が
や
は
り
土
台
に
な
る
よ
う
に
思
い
ま
し
た
」

　

４
校
目
と
な
る
現
任
校
に
来
た
と
き
、尊
敬

す
る
国
語
の
先
輩
教
員
が
、予
備
校
主
催
の

授
業
力
向
上
セ
ミ
ナ
ー
に
今
も
通
っ
て
い
る
こ

と
を
知
っ
た
。
以
来
、持
永
先
生
も
毎
年
セ
ミ

ナ
ー
に
参
加
、授
業
を
磨
く
こ
と
に
努
め
た
。

　

授
業
力
向
上
に
努
め
た
初
期
は
、と
に
か
く

「
生
物
を
好
き
に
な
っ
て
ほ
し
い
」と
考
え
て
い

た
と
い
う
。
だ
が
、あ
る
と
き
に「
生
徒
は
他
教

科
の
授
業
や
私
生
活
で
は
、ま
た
別
の
顔
を
見

せ
て
い
る
」と
思
い
当
た
る
。「
生
物
の
学
力
を

伸
ば
す
」こ
と
だ
け
に
傾
倒
し
た
授
業
は
、多

様
な
面
を
も
つ
生
徒
の
現
在
や
未
来
に
お
い

て
、ど
れ
ほ
ど
の
力
に
な
る
の
だ
ろ
う
？

　

授
業
の
質
を
高
め
た
い
気
持
ち
は
今
も
変

わ
ら
な
い
が
、方
向
性
は
変
化
し
た
。
生
物
の

学
力
向
上
だ
け
に
固
執
せ
ず
、「
学
校
で
の
い
ろ

い
ろ
な
学
習
が
、生
徒
の
中
で
有
機
的
に
つ
な

が
り
、生
活
や
社
会
の
こ
と
ま
で
考
え
ら
れ
る

よ
う
に
な
る
」こ
と
を
目
指
す
よ
う
に
な
っ
た
。

　

２
０
２
４
年
に
は
大
学
で
学
ぶ
機
会
を
得
て
、

「
科
学
技
術
に
関
連
す
る
社
会
的
諸
問
題

（S
ocio-scientifi c Issues

＝
Ｓ
Ｓ
Ｉ
）
」を

扱
う
探
究
学
習
を
研
究
。
地
理
の
先
生
と
横

断
型
授
業
も
開
発
し
た
。森
林
伐
採
に
つ
い
て
、

生
物
の
授
業
で
は
、微
生
物
の
働
き
や
土
壌
の

保
水
力
、外
来
生
物
の
個
体
数
推
移
を
調
べ
る

実
験
で「
地
球
環
境
へ
の
影
響
」を
考
え
、地
理

の
授
業
で
は
、農
地
や
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
よ
る

「
地
域
の
経
済
発
展
」を
捉
え
、そ
の
う
え
で

「
最
善
の
行
動
は
何
か
」を
話
し
合
っ
た
。
板
ば

さ
み
に
な
る
よ
う
な
ジ
レ
ン
マ
を
抱
え
た
問
い
で

あ
る
ほ
ど
、生
徒
が
深
く
考
え
る
の
を
感
じ
た
。

　

持
永
先
生
の
教
員
の
ス
タ
ー
ト
は
、講
師
と

し
て
務
め
た
定
時
制
高
校
。
そ
の
現
場
は
学

生
時
代
に
想
像
し
て
い
た
の
と
随
分
と
違
っ
た

と
い
う
。
授
業
中
に
携
帯
を
い
じ
っ
た
り
パ
ン
を

食
べ
た
り
す
る
生
徒
た
ち
。当
初
は
持
永
先
生

に
興
味
を
示
さ
ず
、雑
談
に
も
の
っ
て
こ
な
い
。

そ
れ
で
も
徐
々
に
距
離
を
縮
め
、夜
間
課
程
な

体
当
た
り
で
生
徒
と
関
わ
っ
た

そ
の
先
で
必
要
だ
と
思
っ
た
こ
と

生
物
の
授
業
で
何
を
目
指
す
の
か

根
本
か
ら
見
つ
め
直
す
よ
う
に

の
を
生
か
し
て
、一
緒
に
星
や
花
火
を
見
た
り

し
な
が
ら
、理
科
の
話
も
交
え
て
い
っ
た
。

　

続
い
て
勤
務
し
た
の
は
Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
校
。
授

業
の
ほ
か
に
科
学
部
の
顧
問
も
担
当
し
、「
生

徒
と
同
じ
目
線
で
ひ
と
つ
の
こ
と
に
取
り
組

む
」こ
と
に
手
ご
た
え
を
感
じ
て
い
く
。

「
同
じ
も
の
を
見
聞
き
し
て
も
、私
と
生
徒
で

は
生
き
て
き
た
長
さ
が
違
う
の
で
、受
け
取
り

方
が
違
い
ま
す
。
一
緒
に
活
動
し
、率
先
し
て
面

白
が
っ
た
り
感
想
を
伝
え
た
り
し
て
、発
達
段
階

的
に
ま
だ
途
上
の
生
徒
の
た
め
に
物
事
を
紐
解

く
こ
と
が
、私
の
役
目
だ
と
思
い
ま
し
た
」

　

そ
う
し
て
教
員
と
し
て
の
自
信
を
培
っ
た
は

高鍋高校（宮崎・県立）

INTERVIEW・教科を越えたつながり

２方向から学ぶアプローチが
モヤモヤと熟慮を生み出した

地理
本田竜毅先生

――持永先生とはどんな接点がありますか？
　２年前に探究活動でご一緒して以来、頼れ
る先生としていろいろと相談しています。その持
永先生からの発案で昨年行ったのが、生物と
地理の教科横断型授業でした。最初は躊躇し
ましたが、「２方向からのアプローチが、生徒の
理解を深めるのではないか」という意図をお聞き
して、ぜひやってみよう、と。
――横断型授業の感触はいかがでしたか？
　森林伐採について、生徒たちはまず持永先
生の生物の授業で、生態系への影響などを学
びました。そのうえで私の地理の授業で、「じゃ
あ森林伐採はダメなのか」「人間が生活するう
えで本当に悪なのか」という話をして、その行為
のメリットも皆で考えたんです。このときの生徒
のモヤモヤ感というのは、こちらとしても初めて
の感覚で、楽しかったです。
　その授業を経て、私自身、地理の学習内容を
「人間生活」「地球環境」あるいは「また別の側
面」など、いろいろな面から生徒と一緒に捉えて
みるというアプローチを取ることが増えました。
学習内容に関わる物事について賛成か反対
かを尋ねると、生徒たちは以前よりも「なぜそう
思ったか」を深く考えて、自分の思いを言葉にす
るようになったと感じています。　

３つの学科があり、普通科には大学
等への進学を目指すリベラルアーツ
（LA）と、将来を見すえて体験的に学
ぶキャリア情報（CI）のクラスがある。
生活文化科はフード・ファッション・保
育・情報処理等を軸に、探究科学科
は探究活動を軸に学ぶ。

創立1912年／普通科・生活
文化科・探究科学科
生徒数556人（男子274人、
女子282人）
進路状況（2025年3月卒業）
大学120人、短大11人、専門
学校42人、就職23人

地理との教科横断型授業で設定した問い

教科横断型授業で活用した「ジレンマ」シート

長期的な視点で、地域社会と地球環境にとって
最善の行動は何だと考えますか
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こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
だ
、と
わ
か
る
と
、

自
身
の
判
断
材
料
を
増
や
そ
う
と
、学
習
や

実
験
に
今
ま
で
以
上
に
意
欲
的
に
な
っ
た
の
だ
。

　

持
永
先
生
が
特
に
嬉
し
か
っ
た
の
は
、あ
る

生
徒
が
こ
ん
な
感
想
を
寄
せ
て
く
れ
た
こ
と
だ
。

「『
森
林
伐
採
は
良
く
な
い
』『
地
球
環
境
を

大
事
に
し
よ
う
』と
い
う
の
は
前
か
ら
聞
い
て
い

た
し
、そ
う
だ
な
と
自
分
も
思
っ
て
い
た
け
れ

ど
、な
ぜ
駄
目
な
の
か
は
、な
ん
と
な
く
で
し
か

わ
か
っ
て
い
な
か
っ
た
。授
業
を
通
し
て
森
林
伐

採
の
問
題
を
深
く
理
解
で
き
た
し
、地
元
で

木
を
伐
採
し
た
あ
と
に
杉
ば
か
り
植
林
す
る

の
も
良
く
な
い
な
と
思
っ
た
」

　

そ
の
よ
う
に
、「
こ
れ
は
良
い
」「
こ
れ
は
駄

目
」と
い
う
も
っ
と
も
ら
し
い
世
間
の
言
説
に

た
だ
同
化
す
る
の
で
は
な
く
、「
な
ぜ
そ
れ
が
良

い
の
か
」「
な
ぜ
そ
れ
が
駄
目
な
の
か
」を
自
分

で
考
え
、そ
の
理
解
を
深
め
た
視
点
を
も
っ
て
、

身
の
回
り
の
こ
と
を
当
事
者
と
し
て
考
え
て
い

っ
て
ほ
し
い
、と
持
永
先
生
は
思
っ
て
い
る
。

　

社
会
的
な
問
い
を
考
え
る
授
業
の
導
入
後
、

生
徒
た
ち
の
生
物
の
学
力
は
、テ
ス
ト
の
点
数

的
に
は
あ
ま
り
変
わ
ら
な
か
っ
た
と
い
う
。
一

方
、生
徒
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果
か
ら
は
、「
理

科
の
学
び
を
日
常
生
活
に
生
か
し
た
い
」「
科

学
に
関
連
す
る
ニ
ュ
ー
ス
を
、理
科
で
学
ん
だ
こ

と
に
関
連
づ
け
て
考
え
た
い
」と
い
う
意
識
は

大
幅
に
高
ま
っ
た
こ
と
が
見
て
と
れ
た
。

　

ま
た
、ス
ポ
ー
ツ
推
薦
入
学
で
運
動
を
が
ん

ば
り
た
い
生
徒
や
、就
職
希
望
で
受
験
を
し
な

い
生
徒
な
ど
、生
物
の
勉
強
に
身
が
入
ら
な
く

な
り
が
ち
な
生
徒
に
も
、変
化
が
あ
っ
た
。
ジ
レ

ン
マ
の
あ
る
問
い
に
対
し
て
、「
正
解
を
答
え

る
」こ
と
で
は
な
く
、「
自
分
の
考
え
を
も
つ
」

　

今
後
の
目
標
は
、生
物
を
学
び
な
が
ら
生

活
や
社
会
の
こ
と
ま
で
生
徒
た
ち
が
考
え
る

授
業
を
、さ
ら
に
増
や
す
こ
と
だ
そ
う
。
現
在

は
そ
の
授
業
づ
く
り
を
、他
教
科
や
他
科
目
の

先
生
と
共
同
で
進
め
て
い
る
。保
健
体
育
の
先

生
と
は
、人
体
に
つ
い
て
、細
胞
の
働
き
な
ど
の

生
物
学
的
視
点
と
、健
康
や
妊
娠
・
出
産
な
ど

の
保
健
の
側
面
を
結
び
つ
け
て
考
え
る
授
業

を
構
想
中
。化
学
の
先
生
と
は
、Ｄ
Ｎ
Ａ
に
つ
い

て
、生
命
に
と
っ
て
の
役
割
か
ら
、物
質
と
し
て

の
構
造
や
性
質
ま
で
捉
え
て
考
え
る
授
業
を

模
索
し
て
い
る
。

「
他
教
科
や
他
科
目
の
先
生
と
は
、専
門
が

違
う
の
で
、こ
れ
ま
で
仲
は
良
く
て
も
授
業
の

内
容
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
話
題
に
し
て
き
ま
せ

ん
で
し
た
。
で
す
が
、議
論
し
て
み
る
と
親
和

性
の
高
い
と
こ
ろ
が
た
く
さ
ん
見
え
て
き
た
の

で
す
。コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
、互
い
の
強

み
を
生
か
し
合
う
よ
う
な
授
業
を
作
っ
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

自
分
の
考
え
を
も
つ
た
め
に

学
習
や
実
験
で
理
解
を
深
め
る

発問と問いを
使い分ける

持永先生は、教員の中に答えが
あるものを訊くことを「発問」、生
徒に自分の考えをつくるように
促すものを「問い」と位置づけ、
使い分けている。難易度の高い
「問い」は、乱発せずにここぞと
いうときに投げかけるそうだ。

ジレンマを
抱えた問い

問いを生徒に投げかけるときは、
できるだけジレンマのある問いに
するという。研究授業を何度かや
ったとき、抽象度の高い問いより、
論点が見えやすいジレンマのあ
る問いのほうが、明らかに生徒た
ちの真剣度が高かったからだ。

選択や決定を
生徒にゆだねる

問いを考えるときだけでなく、実
験においても、決められた手順ど
おりにやって結果を確認するだ
けでなく、「観察するものを自分
で選ぶ」「工夫の仕方を自分で
決める」など、生徒が自分で考え
る機会を生み出そうとしている。

土台としての
授業力

生徒主体の探究学習では「考え
る時間」を確保せねばならず、考
えるために必要な知識を取捨選
択してコンパクトに伝えることも
重要になる。教員は何もしないわ
けではなく、むしろ授業力がより問
われると持永先生は感じている。

・ 科学技術の関連する社会的諸問題をどのように捉えるかを、生物で学んだことはもちろん、他教科の学習
など、学校で学んだいろいろな知見をつなげて、「自分で考える」ことに挑んでほしいと思っています。
・ そうして考えたことを互いに出し合うと、さらに思考を深められる、ということも体感してほしいです。

生徒INTERVIEW

左より２年生の
田上琴子さん、織田彩羽さん、海老原綾音さん

――生物基礎を学びだして数カ月、印象に残って
いる授業を教えていただけませんか？
田上さん　最初の授業です。顕微鏡を使って、細菌
と、植物細胞、動物細胞を観察しました。
海老原さん　過酸化水素に肝臓片を入れて反応を
みる実験です。学んだことを組み合わせ、人肌まで温
めることで、反応を早めることができました。
織田さん　デザイナーベイビーの授業です。医学の
進歩か、親のエゴかを考えました。
――授業を通して、自分の成長や、学んだことが今
後に役立つと感じた部分はありますか？
海老原さん　生物は苦手科目だったんですが、持
永先生が「いつでも質問にきて」と言ってくれて、行く
ようになって、今もまだまだだけど、「好き」に変わった
のが成長できたところかなと思います。
織田さん　私は内気で授業中に発言や質問ができ
なかったんですが、持永先生の授業ではできるように
なりました。間違っても先生は笑わず、わからないとこ
ろを一緒に探ってくれるから、怖くない。
田上さん　社会の問題も学べているなって思いま
す。デザイナーベイビーも初めて知ったし、そこに生
物の知識や実験が関連してくるのも面白いし、少し
ずつだけど勉強を楽しめるようになりました。

自ら発言や質問をしながら
社会の問題まで考えるように
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