
算
す
る
？　

自
由
に
話
し
合
っ
て
！
」

　

生
徒
た
ち
は
前
後
左
右
で
意
見
を
交
わ
し
た

「
25
人
か
ら
1
人
抜
く
と
24
人
じ
ゃ
ん
。
そ
の

24
人
が
第
２
走
者
に
な
る
可
能
性
が
あ
っ
て
、2

人
目
を
選
ぶ
と
残
り
は
23
人
で
…
」

「
わ
か
っ
た
、25
×
24
×
23
×
22
じ
ゃ
な
い
？
」

　

そ
の
後
で
五
味
先
生
と
生
徒
た
ち
で
対
話
し
、

議
論
し
た
こ
と
を
教
室
全
体
で
共
有
。「
選
択
の

た
び
に
候
補
が
減
る
構
造
」と
、そ
の
際
の「
場

合
の
数
の
計
算
の
仕
方
」を
皆
で
見
出
し
た
。

　

続
い
て
考
え
た
の
が
、次
の
よ
う
な
問
い
だ

「
Ａ
〜
Ｚ
の
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
か
ら
４
文
字
選
ん

で
作
る
パ
ス
ワ
ー
ド
と
、０
〜
９
の
数
字
か
ら
６

文
字
選
ん
で
作
る
パ
ス
ワ
ー
ド
。
ど
ち
ら
が
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
の
強
度
が
高
い
だ
ろ
う
？
」

　

文
字
の
組
み
合
わ
せ
の
パ
タ
ー
ン
が
多
い
ほ
ど
、

安
全
性
は
高
ま
る
は
ず
。
何
通
り
あ
る
か
は
ど

う
計
算
す
れ
ば
い
い
？　

再
び
話
し
合
っ
た
。

「
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
は
26
字
。４
文
字
を
並
べ
る
な

ら
26
×
25
×
24
×
23
じ
ゃ
な
い
？
」

「
待
っ
て
、同
じ
文
字
は
何
回
も
使
え
る
の
？
」

　

愛
知
教
育
大
学
附
属
高
校
の
五
味
雅
貴
先

生
は
、理
想
と
す
る
授
業
を
一
途
に
追
っ
て
き
た
。

　

伝
統
的
な
数
学
の
授
業
で
は
、生
徒
が
教
科

書
に
あ
る
概
念
を
教
わ
っ
て
か
ら
、例
題
に
取
り

組
む
。だ
が
五
味
先
生
の
授
業
で
は
、生
徒
が「
解

い
た
こ
と
の
な
い
問
題
」に
挑
む
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ

ー
ト
し
、答
え
を
探
る
な
か
で
、数
学
的
概
念
も

自
分
た
ち
で
見
出
す（
図
１
参
照
）。い
わ
ゆ
る
構

成
主
義
※
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
、全
授
業
で
行
っ
て
い

る
の
だ
。
加
え
て
問
題
を「
現
実
的
な
場
面
を

題
材
に
し
た
問
い
」に
し
よ
う
と
も
努
め
て
い
る
。

　

例
え
ば
あ
る
日
の
数
学
Ａ
の
授
業
で
は
、「
順

列
」の
考
え
を
生
徒
た
ち
で
見
出
そ
う
と
し
た
。

冒
頭
で
、前
回
の
授
業
で
考
え
た「
場
合
の
数
」

の
和
の
法
則
と
積
の
法
則
を
ス
ラ
イ
ド
で
お
さ

ら
い（
右
下
の
画
像
参
照
）。そ
の
う
え
で
、五
味

先
生
は
こ
ん
な
話
題
か
ら
切
り
出
し
た
。

「
先
日
、体
育
祭
の
選
手
決
め
を
し
た
よ
ね
。こ

の
ク
ラ
ス
で
最
強
の
４
人
組
の
リ
レ
ー
チ
ー
ム
を

つ
く
る
な
ら
、ど
う
や
っ
て
決
め
る
？
」

　

生
徒
た
ち
が
思
い
つ
い
た
こ
と
を
発
言
す
る
。

「
50
m
走
の
タ
イ
ム
順
」。「
仲
の
良
さ
」。
そ
れ

ら
意
見
を
踏
ま
え
て
４
人
の
男
子
が
選
ば
れ
る

と
、五
味
先
生
は
彼
ら
を
前
に
呼
ん
で
一
列
に

並
ん
で
も
ら
い
、「
こ
れ
で
い
い
？
」と
尋
ね
た
。

「
走
順
も
関
係
し
ま
せ
ん
か
？
」と
あ
る
生
徒
。

「
み
ん
な
は
ど
う
思
う
？　

関
係
あ
る
？
」

　

う
な
ず
く
生
徒
た
ち
。
並
び
順
ま
で
考
え
る

必
要
性
に
気
づ
い
た
。い
よ
い
よ
本
題
だ
。

「
ク
ラ
ス
25
人
か
ら
、４
人
選
ぶ
の
っ
て
、並
び
順

ま
で
考
え
る
と
何
通
り
あ
り
そ
う
？　

ど
う
計

未
知
の
問
題
の
核
心
と
な
る

「
構
造
」を
生
徒
が
発
見
す
る

取材・文／松井大助　撮影／村上史彦 ※構成主義…知識は外から受け取るものではなく、
　自身の経験や他者との対話を通して主体的に構成される、とする考え方

大学院修了後、愛知県の公立
高校の教員を経て現任校へ。
「数学的帰納法の指導」の研究
で、科学研究費助成事業に採択
され、「統計的な推測」の授業実
践で、統計情報研究開発センタ
ー主催のコンクールで高校部門
最優秀賞を受賞するなど、教材
研究に注力。全国の学会や研
究会で成果を発信している。

「場合の数」のスライド。電車４路線、バス３路線を、問題１はいずれ
かしか選べない（同時に起こらない）ので４＋３＝７通り。問題２はそ
れぞれに選べる（同時に起こる）ので４×３＝12通りになる。
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図1 数学の授業の進め方

伝統的な
数学の授業

構成主義的な
数学の授業

概念を伝授 例題を解く 問題演習

問題解決/
概念構築構造を見出す問題を提示

　

数
学
Ⅰ
の
授
業
で
は
、「
絶
対
値
を
含
む
方

程
式
・
不
等
式
は
ど
う
解
け
ば
い
い
か
」を
生
徒

た
ち
が
手
探
り
で
考
え
た
。
今
ま
で
に
個
別
に

学
ん
だ「
絶
対
値
」「
方
程
式
」「
不
等
式
」の
知

識
を
つ
な
ぎ
あ
わ
せ
て
考
え
る
問
題
だ
。

　

ど
う
考
え
れ
ば
よ
い
か
、前
後
左
右
の
生
徒

で
話
し
合
い
、全
員
で
の
対
話
も
重
ね
、ア
イ
デ

ア
を
整
理
し
た
。
終
盤
で
教
科
書
の
該
当
ペ
ー

ジ
を
確
認
。
そ
こ
に
は
今
自
分
た
ち
で
導
き
出

し
た
概
念
が
ま
と
め
ら
れ
て
い
た
。
五
味
先
生
が

ひ
と
際
魂
を
込
め
て
語
り
か
け
る
。

「
こ
の
ペ
ー
ジ
を
公
式
の
よ
う
に
た
だ
覚
え
な
い

で
く
だ
さ
い
ね
。
今
日
の
よ
う
に
、な
ぜ
こ
う
し

た
こ
と
が
成
り
立
つ
の
か
、自
分
で
考
え
て
、そ

の
意
味
か
ら
理
解
し
ま
し
ょ
う
」

　

数
学
の
理
解
に
は「
概
念
的
理
解
」と「
手
続

き
的
理
解
」が
あ
る
。
後
者
は
、公
式
を
用
い
た

「
そ
れ
な
ら
…
26
×
26
×
26
×
26
か
な
あ
」

　

再
び
全
員
で
の
共
有
の
時
間
。
前
の
事
例
と

違
い
、「
選
択
し
て
も
候
補
が
減
ら
な
い
構
造
」

で
あ
る
こ
と
を
皆
で
理
解
し
、そ
の
際
の「
場
合

の
数
の
計
算
の
仕
方
」も
編
み
出
し
た
。

　

最
後
に
、全
体
の
対
話
で
活
動
内
容
を
ふ
り

返
り
、こ
こ
ま
で
の
計
算
式
を
「
ｎ
個
」な
ど
の

文
字
や
記
号
を
使
っ
て
一
般
化
す
る
。
そ
の
式

が
教
科
書
に
公
式
と
し
て
載
っ
て
い
る
の
を
確

認
し
て
か
ら
、練
習
問
題
に
進
ん
だ
。

「
自
分
で
状
況
を
整
理
し
、見
通
し
を
立
て
、試

行
錯
誤
し
な
が
ら
意
思
決
定
す
る
。
そ
う
し
た

問
題
解
決
の
力
を
高
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
の
発
展
で『
平
均
化
さ
れ
た
答
え
』は
得
や

す
く
な
っ
た
今
、『
自
分
で
考
え
て
自
分
な
り
の

答
え
を
出
す
』こ
と
の
価
値
は
む
し
ろ
高
ま
っ
て

い
る
と
思
う
の
で
す
。経
済
産
業
省
の『
未
来
人

材
ビ
ジ
ョ
ン
』で
も
、2
0
5
0
年
に
向
け
た
重

要
な
ス
キ
ル
と
し
て
、問
題
発
見
力
、的
確
な
予

測
、的
確
な
決
定
等
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
」

解
法
な
ど
の
手
順
を
頭
に
入
れ
る
こ
と
。
そ
の

手
順
が
成
り
立
つ
大
元
の
概
念
を
理
解
し
て
い

な
く
て
も
、問
題
演
習
の
量
を
こ
な
せ
ば
、手
順

を
理
解
し
た
領
域
を
広
げ
る
こ
と
は
で
き
る
。

　

だ
が
、五
味
先
生
は
そ
う
し
た
学
習
に
懐
疑

的
な
の
だ
。
生
徒
が
手
続
き
的
理
解
に
傾
倒
す

る
と
、見
覚
え
の
あ
る
問
題
に
は
確
か
に
強
く

な
る
が
、一
方
で
、未
知
の
問
題
に
遭
遇
す
る
と

「
自
力
で
は
解
け
な
い
と
諦
め
て
、飛
ば
す
よ
う

に
な
る
」傾
向
を
感
じ
て
き
た
か
ら
だ
。

「
実
社
会
の
仕
事
で
は『
正
解
が
用
意
さ
れ
て

い
る
問
題
に
取
り
組
む
』こ
と
よ
り
、『
不
確
実

な
状
況
の
な
か
で
自
分
な
り
の
判
断
を
下
す
』

こ
と
が
大
切
に
な
り
ま
す
。す
ぐ
に
答
え
が
出
な

い
状
況
の
な
か
で
も
考
え
続
け
る
と
い
う
、い
わ

ゆ
る
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
・
ケ
イ
パ
ビ
リ
テ
ィ
に
通
じ
る

力
も
育
み
た
い
の
で
す
。自
分
の
も
つ
知
識
や
経

験
を
基
に
、他
者
と
の
対
話
も
重
ね
な
が
ら
、粘

り
強
く
考
え
る
こ
と
で
、新
し
い
ア
イ
デ
ア
や
視

点
を
手
に
し
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」教科書には「絶対値を含む方程式・不等式」をどのように解くかの

説明に続いて、要点として「不等式|x|＞cの解は　x＜-c，c＜x」に
なるといった記述もある。これを暗記すれば問題は解けるが…

問題を解く鍵は、xの絶対値すなわち|x|を、「数直線上の原点からx
までの距離」という定義に立ち戻って考えること。|x|＞3の問題に
挑んだときは誤答も多くなり、なぜそれが誤りかも皆で考えた。

数学Ⅰの授業。「方程式ってどう解くんだっけ？」「絶対値ってどんな
やつ？」などと問い、生徒の発言を集約・共有したうえで、複合問題
である「絶対値を含む方程式・不等式」を解くことに皆で挑んだ。

授業は「対話」を中心に進めるが、グループ学習の形式ではない。
前後左右の生徒同士で話し合ったり、五味先生が話を回しながら
皆で意見を出し合ったりと、インフォーマルな対話を重視している。

リレーメンバーの選出に続き、文字を組み合わせたパスワードの安
全性を考える問題。生徒たちは、身近な例が示されたことで、「何通
りあるか」をその具体例を思い浮かべながら考えることができた。

知識伝達型。最初に教わる数学的概念をきちんと理解し、社会の幅広い事象に応用していけるようにな
る生徒がいる一方で、抽象的な概念をいきなり理解するのが難しく、「こういう問題はこの公式でこんな手
順で解けばいい」という手続き的理解のみに留まる生徒も少なくない。後者の生徒の場合、「未知のパタ
ーンの問題」に遭遇すると、覚えた手順だけでは通用しないため、「自力では解けない」と感じてしまいやすい。

数学的概念を教員が
解説（ある公式がなぜ
成り立つのか、どう活
用できるか、など）

問題を投げかけ、どの
ように考えていけばよ
いかを生徒と対話しな
がら検討する

学んだ概念を活かせ
る例題を生徒が解く

問題に通底する構造
（パターンや原則）を
生徒が見出し、数学
で表現する

多様なパターンの問
題を解き、概念の理
解を深めたり、解く手
順に慣れたりする

問題を数学的に処理
して解決。ここまでの
思考を振り返り、一般
化できる概念を構築

知識構築型。「既有の数学的知識や経験をもとに問題に向き合い、教師や他者との対話を通して、新し
い知識や概念を構築していく」。こうした思考が身につけば、「未知の問題」でも「まずは自分で考えてみよう」
「構造を見出して解決策を探ろう」とする姿勢が育つ。そのように生徒の思考から数学的概念が立ち上が
るようにするには、生徒のつまずきや思考の流れを予想したうえでの綿密な授業デザインが必要になる。

答
え
が
わ
か
ら
な
く
て
も

粘
り
強
く
考
え
る
姿
勢
を
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義
的
な
授
業
を
志
向
す
る
よ
う
に
な
る
。

　

愛
知
県
の
公
立
高
校
の
教
員
に
な
る
と
、当

初
よ
り
理
論
に
基
づ
く
授
業
実
践
を
心
が
け
た
。

　

し
か
し
、そ
こ
で
分
厚
い
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
。
数

学
に
お
い
て
は
、自
分
が
一
度
理
解
し
た
こ
と
は

「
わ
か
ら
な
い
状
態
が
わ
か
ら
な
く
な
る
」も
の

で
、そ
の
落
と
し
穴
に
は
ま
っ
た
の
だ
。

「
典
型
例
が
立
体
の
図
で
す
。
平
面
上
の
３
次

元
の
図
形
に
つ
い
て
、一
度
実
物
を
見
て
構
造

を
認
知
す
る
と
、形
を
認
識
し
づ
ら
か
っ
た
前
の

感
覚
に
も
う
戻
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
と
同
じ
で
、数

学
に
親
し
ん
だ
自
分
で
は『
生
徒
が
ど
こ
で
つ
ま

ず
く
の
か
』を
捉
え
き
れ
ず
に
い
た
の
で
す
。
授

業
の
準
備
を
一
生
懸
命
し
て
も
、予
想
外
の
と

こ
ろ
で
生
徒
の
思
考
が
止
ま
っ
た
り
…
」

　

だ
か
ら
こ
そ
、授
業
準
備
の
出
発
点
と
し
て
、

「
単
元
ご
と
、問
題
ご
と
に『
こ
の
内
容
に
お
け

る
生
徒
の
理
解
の
困
難
性
は
ど
こ
に
あ
る
か
』

『
生
徒
は
ど
の
よ
う
な
思
考
プ
ロ
セ
ス
を
た
ど
る

か
』を
と
こ
と
ん
考
え
る
」よ
う
に
な
っ
た
。

　

ま
た
、授
業
を
通
し
て
生
徒
の
思
考
が
自
然

に
深
ま
る
よ
う
、対
話
的
な
学
び
も
重
視
し
た
。

数
学
に
苦
手
意
識
の
あ
る
生
徒
か
ら
疑
問
を
引

き
出
す
。
数
学
が
得
意
な
生
徒
か
ら
ア
イ
デ
ア

を
募
る
。そ
れ
ら
話
題
を「
ど
う
思
う
？
」と
ほ

か
の
生
徒
に
振
っ
て
話
を
広
げ
る
。「
全
体
を
ど

ん
ど
ん
巻
き
込
む
対
話
」を
心
が
け
た
と
い
う
。

　

そ
う
し
た
生
徒
た
ち
と
の
柔
軟
な
や
り
取
り

を
、最
初
か
ら
で
き
た
わ
け
で
は
な
い
。
そ
れ
こ

そ
院
生
時
代
は「
下
手
く
そ
だ
っ
た
」そ
う
で
、

恩
師
か
ら
こ
ん
な
助
言
を
も
ら
っ
た
。

「（
お
笑
い
芸
人
の
）チ
ュー
ト
リ
ア
ル
の
漫
才『
冷

蔵
庫
』を
観
な
さ
い
。
そ
の
漫
才
で
あ
な
た
が
良

い
と
思
っ
た
こ
と
を
意
識
し
な
さ
い
」

　

鑑
賞
し
て
五
味
先
生
は
気
づ
か
さ
れ
た
。「
教

員
も
あ
る
種
の
演
者
。
対
話
的
な
授
業
を
実
現

す
る
に
は
、答
え
を
知
っ
て
い
る
こ
と
で
も
生
徒

た
ち
と
同
じ
目
線
に
立
ち
、新
鮮
な
気
持
ち
で

学
び
を
一
緒
に
楽
し
む
こ
と
が
大
切
だ
」と
。　

　

初
任
校
に
４
年
間
勤
務
後
、現
任
校
へ
。そ
の

間
も
、図
２
の
よ
う
に
指
導
案
の
作
成
か
ら
工

夫
し
、授
業
の
質
の
向
上
に
努
め
て
き
た
。

生
徒
の「
わ
か
ら
な
い
状
態
」を

ど
う
す
れ
ば
理
解
で
き
る
の
か

　

高
校
１
年
生
の
と
き
、テ
ス
ト
前
日
に
数
学

の
勉
強
を
し
て
い
た
五
味
先
生
は
、同
級
生
か

ら
質
問
を
受
け
、黒
板
を
使
っ
て
説
明
し
た
。
そ

の
夜
、布
団
に
入
る
と「
こ
う
説
明
す
れ
ば
よ
か

っ
た
」「
こ
の
例
も
出
せ
ば
よ
か
っ
た
」と
自
然
に

振
り
返
っ
て
い
る
自
分
が
い
た
と
い
う
。
も
し
こ

れ
が
仕
事
に
な
れ
ば
、ど
こ
ま
で
も
考
え
続
け
て

が
ん
ば
れ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
う
感
じ
た
の
が
、

教
師
を
目
指
し
た
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

　

大
学
の
数
学
科
で
数
学
を
専
攻
し
、さ
ら
に

大
学
院
で
数
学
教
育
の
理
論
も
研
究
。構
成
主

愛知教育大学附属高校（愛知・国立）

対話を楽しむ五味先生。その五味先生が今でも見返し、
参考にしているというチュートリアルの漫才『冷蔵庫』は、
公式動画がアップされていて誰でも鑑賞できる。

数学Ａ「順列」の授業の指導案。
展開ごとに生徒がどう思考する
か、その予想も記入している。

INTERVIEW・教科を越えたつながり

身近な問題を交えて
豊かな対話のある授業を

公民
村田拓也先生

──五味先生とはどんな関わりがありますか。
　同じ学年団に所属しています。また、今年度
より教員全員で進めている教科横断の授業探
究においても、同じチームで活動しています。
──五味先生の授業の取組で、共感されてい
るところはありますか。
　生徒が身近な問題を考えるなかで、数学の
知識や技能を使っていく、という授業をされてい
ることです。リレーのメンバーをどう選ぶか、と
か。私の担当科目の公民でもよくやるんです。
選挙制度を学ぶときに、「学校祭の出し物をど
う決めようか？」という話から入り、単純多数決
やボルダルールの仕組みを学びながら、何が良
いか考える、というように。公民はそうした接点を
つくりやすいですが、数学の授業でそれを実現
しているのがすごいなと思います。
　対話を重視されているところにも共感してい
ます。私の前職は予備校の講師なのですが、そ
の頃から、社会科が得意な子やリアクションの
大きな子と、私がどんどん掛け合いをして話を広
げ、ほかの子たちも一緒に考えたくなるような授
業を目指してきたんです。今もそうした対話は大
事にしています。五味先生は、さらに生徒同士
の対話を促すのもうまいので、その点を今後、
私も見習っていきたいですね。

教育目標は「あたたかい人間になろう
たくましい人間になろう　おおらかな
人間になろう」。教育大学の附属高
校として「『日本一の学び』が実現でき
る学校」も目指す。その一環として、
2026年度より全教員で授業探究に
も取り組んでいる。

創立1973年／普通科
生徒数338人
（男子139人、女子199人）
進路状況（2026年3月卒業）
大学103人、短大2人、専門学
校7人、就職1人、その他2人

図2 指導案の作成・実施で意識すること

① 授業の目標は一つにする

② 指標をもって授業を構成

③ 授業中は指導案に縛られない

④ PDCAPを１セットに

指導案の作成では「授業の目標は一つにする」と決めている。そして
その目標を実現するために、授業の構成を考える。目標を明確にしない
と「あれもこれも教えなければ」という発想になりがちで、授業のねらい
がぼやけるからだ。

授業の組み立てでは、次の観点を満たすことも意識している。
・数学教育学研究者・西村圭一氏の「授業デザインのレベル」の最
上位（資質・能力育成を意図して問題設定、生徒の思考を予想等）
・学習科学研究者・R.K.ソーヤー氏の「深い学習に必要な６つの要素」
（新概念と既存知識の関連づけ、対話による知識創造、振り返り等）

指導案は生徒の理解困難性や思考プロセスを踏まえ、入念に作成。し
かし授業が始まったら、その計画をいったん忘れるぐらいの気持ちで、指
導案に縛られないように心がける。事前に決めた「一つの目標」に向
かうことだけ強く意識し、状況に応じて臨機応変に流れを変えていく。

授業の実践後、振り返り、改善策を検討。そのうえで、次回またやるとき
に備えて新たな指導案の作成まで行う（次回が次年度でも）。Plan（計
画）、Do（実行）、Check（評価）、Action（改善）とよく言うが、2回目の
Planまでを1セットにし、着実に授業改善を進めている。
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点
を
見
つ
け
た
生
徒
が
、こ
の
問
題
の
構
造
で

あ
る
重
複
順
列
を
捉
え
る
起
点
と
な
っ
て
い
た
。

　

こ
う
し
た
授
業
で
学
ん
だ
生
徒
た
ち
は
、テ
ス

ト
の
成
績
で
も
ほ
か
と
見
劣
り
せ
ず
、五
味
先

生
は
そ
の
点
も
前
向
き
に
捉
え
て
い
る
。

「
数
学
の
授
業
で
生
徒
主
体
の
探
究
的
な
学

び
を
推
進
す
る
こ
と
に
は
、『
時
間
的
に
も
知
識

の
面
か
ら
も
テ
ス
ト
や
入
試
に
対
応
で
き
な
く

な
る
の
で
は
な
い
か
』と
懸
念
さ
れ
る
先
生
も
い

ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
私
と
し
て
は
、『
生
徒
主
体
の

学
び
で
も
知
識
は
十
分
に
身
に
つ
き
ま
す
』と
い

う
こ
と
を
、僭
越
な
が
ら
日
々
の
実
践
を
通
し

て
示
し
て
い
け
た
ら
、と
も
思
っ
て
い
る
ん
で
す
」

　

県
内
で
そ
の
思
い
に
賛
同
す
る
数
学
教
員
も

現
れ
、現
在
は
皆
で
授
業
実
践
を
蓄
積
、ゆ
く

ゆ
く
は
体
系
化
し
て
公
表
す
る
こ
と
も
目
指
し

て
い
る
。ま
た
、校
内
で
は
、校
長
主
導
で「
日
本

一
の
学
び
」を
全
教
員
で
探
究
す
る
取
組
が
始

動
。
異
教
科
で
構
成
さ
れ
た
数
人
の
チ
ー
ム
に

分
か
れ
、教
科
横
断
で
授
業
の
あ
り
方
を
模
索

　

五
味
先
生
の
実
践
に
対
し
て
、生
徒
か
ら
は

「
数
学
の
授
業
が
こ
ん
な
に
自
由
だ
と
は
思
わ

な
か
っ
た
」と
い
う
感
想
が
よ
く
あ
が
る
と
い
う
。

教
え
ら
れ
た
と
お
り
に
問
題
を
解
く
の
で
は
な

く
、問
題
に
つ
い
て
自
由
に
話
し
合
い
、自
分
た

ち
で
見
出
し
た
こ
と
を
数
学
で
表
現
し
て
い
く

活
動
だ
か
ら
だ
ろ
う
。数
学
の
得
手
・
不
得
手
に

か
か
わ
ら
ず
、多
様
な
生
徒
が「
自
分
の
発
言
が

問
題
解
決
に
役
立
っ
た
」と
実
感
で
き
る
授
業

で
も
あ
り
、そ
れ
が
個
々
の
自
己
効
力
感
や
積

極
性
を
高
め
て
い
る
面
も
あ
る
。
例
え
ば
文
字

を
組
み
合
わ
せ
る
パ
ス
ワ
ー
ド
の
問
題
を
話
し
合

っ
た
と
き
も
、「
同
じ
文
字
は
何
回
も
使
え
る

の
？
」と
い
う
数
学
の
知
識
に
頼
ら
な
い
疑
問

す
る
よ
う
に
も
な
っ
た
。

「
こ
の
仕
事
で
一
番
嬉
し
い
の
は
、『
も
っ
と
数

学
を
学
び
た
い
』『
家
で
数
学
を
１
時
間
勉
強
す

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
』と
い
っ
た
前
向
き
な
行

動
の
変
化
を
生
徒
に
言
わ
れ
た
と
き
で
す
。
こ

れ
か
ら
も
、学
び
に
向
か
う
姿
勢
そ
の
も
の
が
変

わ
る
瞬
間
に
立
ち
会
え
る
よ
う
、妥
協
せ
ず
に

教
材
研
究
に
向
き
合
い
続
け
た
い
と
思
い
ま
す
」

自
分
た
ち
で
考
え
る
楽
し
さ
を
知
り

も
っ
と
数
学
を
学
び
た
く
な
る

校内で教科横断の授業探究が始まったことで、ほかの教科の
先生方も授業を見学していた。「熱い思いをもった先生方なの
で、いろいろな意見をぶつけ合って、切磋琢磨していきたい」と
五味先生は語る。

生徒INTERVIEW

物事を多角的に捉えて
問題解決を目指すように

問題と向き合って
生徒が考える

五味先生の授業では、問題を提
示したうえで、「使えそうな数学的
アイデアは何か「数学でどう表
現できるか」「数学的な処理で何
がわかったか」を生徒主体で考
えていく。問題発見や意思決定
の力を高めるためだ。

理解の困難性に
目を向ける

生徒が問題を解くなかで学びを
得ていく流れにしたいとき、一連
のプロセスのどこに理解するの
が難しいところが出てくるだろ
う？ その点をとことん考えること
を、五味先生は教材研究のベー
スにしている。

対話的な学びで
生徒が知識を構成

生徒にとって理解しづらい点は、
外側から「丁寧に教える」だけで
は腹落ちしない。生徒が自然に
思考するなかで、なぜそうなるの
かの意味を内側から構成してい
けるよう、「対話して皆で考える」
ことを大事にしている。

理解したことを
つなげていく

授業の冒頭では、問題を解くの
に活用できる学習済みの知識
にふれ、授業の結びでは「次に
何やると思う？」と今日の学びを
どう発展させられるか想像するこ
とも促す。単発の理解ではない、
体系的な理解にするためだ。

・ 自分で状況を整理し、見通しを立てながら、問題解決を進め、意思決定をしていく力を育みたいです。
・ すぐに答えが出ない状況のなかでも、自分のもつ知識や経験を基に問題と向き合い、他者との対話も重
ねながら「考え続ける」ことができる人になってほしいと思っています。

──五味先生の授業の特徴を教えてください。
渡邉さん　先生から教わる一方通行の授業ではな
く、生徒自身がたくさん考えて話し合う授業です。
加茂さん　教科書を開く前に、問題を解くんですよ。
長嶋さん　教科書に載っていない別解とかもみん
なで話し合って考えます。それがとても楽しいです。
川田さん　わからないことがあると、顔色とかで察知
するのか、先生のほうが聞きにきてくれます。
──授業で成長したと思う部分はありますか？
長嶋さん　勉強への向き合い方です。前はひたす
ら問題を解いていたのですが、点数が伸びなくなっ
て…。公式の成り立ちなどの大元から理解していっ
たら、解くのが楽しくなり、発想も広がりました。
加茂さん　「考えて解く」ことができるようになったと
思います。一つずつわかっていくと、難しそうな問題
も解き方が見えてきて。数学を楽しめるようになり、
苦手意識が消え、理系を選択しました。
渡邉さん　物事を多角的に捉える力がついたと思
います。数学以外の日常の問題でも、いろいろな視
点から解決できないかを考えるようになりました。
川田さん　誰かの「わからない」に耳を傾け、まわり
と共有し、みんなで解決していくことを学びました。そ
うした姿勢をこれからも大事にしたいです。

左から、２年生の渡邉あおいさん、長嶋采
あやね

音さん、３年生の
川田蕗

ろ こ

虹さん、加茂埜
の の

乃さん
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