
　

私
立
中
高
一
貫
校
の
海
城
中
学
・
高
校
で
生
物

を
担
当
し
て
い
る
石
塚
泰
啓
先
生
が
、毎
年
３
月

に
開
い
て
い
る「
海
城
Ｏ
Ｂ
に
よ
る
生
物
科
学
講

演
会
」。Ｏ
Ｂ
の
大
学
生
や
大
学
院
生
に
現
在
学

ん
で
い
る
こ
と
や
研
究
分
野
に
つ
い
て
、在
校
生
に

向
け
て
語
っ
て
も
ら
う
と
い
う
も
の
。
3
回
め
の

今
年
は
３
人
の
Ｏ
Ｂ
が
講
演
し
、中
学
１
年
か
ら

高
校
２
年
ま
で
の
希
望
者
61
人
が
参
加
し
た
。

　

ね
ら
い
は
３
つ
。
ひ
と
つ
は
生
徒
の
学
習
意
欲

向
上
の
た
め
、そ
れ
か
ら
Ｏ
Ｂ
同
士
の
コ
ミ
ュニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
の
場
の
提
供
、最
後
は「
自
分
自
身
が

見
聞
を
広
げ
た
い
か
ら
」と
石
塚
先
生
は
言
う
。

「
生
物
の
授
業
と
い
っ
て
も
広
範
囲
で
教
員
に
で

き
る
こ
と
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、理
系

と
い
う
と
進
路
希
望
が
医
学
部
に
偏
っ
て
し
ま
い

が
ち
。
聴
講
す
る
こ
と
で
在
校
生
が
知
的
好
奇

心
を
喚
起
さ
れ
、ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
こ
と
を
追
究

し
て
い
こ
う
と
い
う
生
徒
が
１
人
で
も
２
人
で
も

出
て
く
れ
た
ら
と
」

　

講
演
会
で
は
３
人
の
Ｏ
Ｂ
が
順
番
に
講
演
し
、

各
講
演
の
あ
と
に
内
容
に
関
す
る
質
疑
応
答
が

あ
る
。時
間
が
足
り
な
い
く
ら
い
、在
校
生
か
ら
は

次
々
に
質
問
が
出
る
。
こ
う
し
て
全
員
の
講
演
が

終
っ
た
ら
、３
人
が
壇
上
に
出
て
自
由
な
質
問
タ

イ
ム
。高
校
時
代
の
思
い
出
話
や
、ど
う
や
っ
て
進

路
を
決
め
た
か
、ど
の
よ
う
に
研
究
分
野
を
絞
っ

た
か
、ま
た
、お
金
に
関
す
る
話
な
ど
も
。
さ
ら

に
、１
人
が
研
究
を
進
め
る
に
あ
た
っ
て
英
語
の

文
献
し
か
な
い
と
話
し
始
め
た
た
め
、石
塚
先
生

も
英
語
の
重
要
性
に
つ
い
て
話
を
広
げ
た
。「
英

語
に
つ
い
て
は
教
員
が
い
く
ら
言
っ
て
も
な
か
な

か
重
要
性
が
伝
わ
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
重
要
性
を

感
じ
て
く
れ
た
生
徒
が
、ク
ラ
ス
で
そ
の
こ
と
に
つ

い
て
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
し
て
く
れ
れ
ば
」と
言
う
。

　

ま
た
、先
生
自
身
が
お
も
し
ろ
が
り
、見
聞
を

広
げ
る
と
い
う
の
が
実
は
重
要
。
石
塚
先
生
は
、

い
つ
も
一
方
的
な
知
識
注
入
で
は
な
く「
自
分
が

生
徒
と
同
じ
年
代
だ
っ
た
ら
ど
ん
な
こ
と
に
興

味
を
も
つ
か
」と
い
う
こ
と
を
考
え
て
授
業
を
組

み
立
て
て
い
る
の
だ
そ
う
だ
。 「
例
え
ば
中
２
で

学
ぶ
花
の
構
造
。
そ
れ
を
知
識
と
し
て
与
え
て

も
生
徒
は
心
を
動
か
さ
れ
ま
せ
ん
。学
校
の
近
く

に
咲
く
フ
ゲ
ン
ソ
ウ
か
ら
花
の
起
源
に
つ
い
て
考

え
た
り
、各
構
造
の
決
定
に
重
要
な
遺
伝
子
が

欠
損
し
た
場
合
の
予
想
を
立
て
た
り
す
る
と
、

目
の
輝
き
や
食
い
つ
き
が
違
い
ま
す
。
知
識
そ
の

も
の
よ
り
も
知
識
体
系
が
で
き
る
過
程
に
、生

徒
が
わ
く
わ
く
で
き
る
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
」

　

そ
ん
な
授
業
を
受
け
て
き
た
Ｏ
Ｂ
た
ち
は

口
々
に「
中
学
・
高
校
時
代
、石
塚
先
生
の
生
物

の
授
業
が
お
も
し
ろ
か
っ
た
」「
楽
し
そ
う
な
先

生
を
見
る
と
、学
習
に
対
す
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
上
が
っ
た
」と
言
う
。

　

日
頃
、石
塚
先
生
の
授
業
を
受
け
、講
演
会
に

参
加
し
た
在
校
生
の
学
習
意
欲
の
高
ま
り
は
ア

ン
ケ
ー
ト
結
果
か
ら
も
見
て
と
れ
る
。「
先
生
が
い

つ
も
授
業
中
に
言
う
よ
う
に
、高
校
レ
ベ
ル
の
勉

Ｏ
Ｂ
に
よ
る
生
物
講
演
会
で

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
関
心
を
喚
起
し

学
習
意
欲
の
向
上
を
図
る

東
京
私
立 
海
城
中
学
・
高
校

1891年創立／普通科／生徒数1843人
（男子のみ）／進路状況（2012年度実績）
大学59％・短大0％・専門学校0％・就職0
％・浪人41％

強
が
重
要
だ
と
改
め
て
感
じ
た
」「
大
学
に
入
っ
て

か
ら
医
学（
獣
医
学
）に
つ
い
て
詰
め
込
む
の
か
と

思
っ
た
ら
、高
校
の
生
物
の
応
用
で
も
あ
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
。
生
物
の
授
業
を
も
っ
と
し
っ
か
り
受

け
た
い
」な
ど
、多
く
の
刺
激
を
受
け
た
よ
う
だ
。

 

「
こ
の
講
座
の
よ
う
な
先
生
方
の
自
発
的
な
動

き
は
大
い
に
歓
迎
」と
言
う
の
は
中
田
大
成
教

頭
先
生
。「
こ
れ
か
ら
は
自
分
で
価
値
判
断
、価

値
評
価
で
き
る
人
材
が
求
め
ら
れ
る
時
代
。
知

の
世
界
を
啓
蒙
す
る
こ
と
は
、自
分
で
考
え
解

決
で
き
る
人
材
の
育
成
に
役
立
つ
と
思
い
ま
す
」

在
学
中
か
ら
興
味
関
心
を
把
握
し

ひ
と
声
か
け
て
お
き
ま
す

Q 
Ｏ
Ｂ
に
承
諾
し
て
も
ら
う
ポ
イ
ン
ト
は
？

　

コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。
生
徒

の
興
味
関
心
を
在
学
中
か
ら
把
握
し
、卒
業
前

や
卒
業
後
に
文
化
祭
等
に
来
て
く
れ
た
際
、「
数

年
後
頼
む
よ
！
」と
連
絡
先
を
聞
き
ま
す
。

「ヒトと機械の境界線～ｂrain machine interface」
橋本侑樹氏（東京大学教養学部生命・認知科学科認
知行動科学分科　四本研究室所属　学士３年）　
人間の脳活動を使って機械を動かす最先端分野の研
究を紹介。アニメ「エヴァンゲリオン」などの話題ももち
出して、在校生の興味を喚起。

「診断学～高校生物は実際にこう使う～」関口雄輝氏
（麻布大学獣医学部獣医学科微生物学第２研究室
所属　学士5年）　獣医学科で習うことが高校生物の
応用であることを、診断学を通して紹介。在校生たちに
犬や猫の症状から病名の予想を立てさせた。

実践事例.08

実
践
の
ヒ
ン
ト

取材・文／永井ミカ

「海の細菌が世界を変える!?～炭素をめぐる海の仕
組み～」山田洋輔氏（東京大学大学院理学系研究
科生物科学専攻　大気海洋研究所海洋化学部門生
元素動態分野　博士1年）　早稲田大学から東京大
学大学院へ。遠回りしてやっと中学からの夢にたどりつ
いた山田洋輔氏。北極への45日間の航海の話などを
交えて、海の研究のおもしろさを伝えた。

■  昨年度の講演のテーマと講師
  （所属・学年は当時）
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